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Yliarkkitehti Urho Orolan elamantyd on hyvin suuriarvoisella tavalla hyoddytta-
nyt maaseutumme rakennustoimintaa. Paitsi virkatoimiensa puitteissa on han muu-
toinkin  monin tavoin vaikuttanut maaseudun rakennustoiminnan edistamiseen.
Niinpa han on Pellervo-lehteen kirjoittanut vuosien mittaan suuren maaran arvok-
kaita artikkeleita ja viimeksi on hanen laatimansa teos maaseudun rakennusten,
korjauksesta ja kunnossapidosta kokonaisuudessaan julkaistu kahtena Pellervon
vihkona.

Kun tekija on kyseessaoleviin Pellervon rakennusvihkoihin kerannyt erittain ar-
vokkaan yhdistelman suuresta tieto- ja kokemusvarastostaan, julkaisee Pellervo-
Seura nyt tekijan alkuperdista toivomusta noudattaen teoksen myds yhtendiseksi
kirjaksi laadittuna. Julkaisijan toivomus on, ettd teos tassd muodossa tuottaisi maa-
seudun rakentajille edelleen samanlaista hy6tya ja saavuttaisi yhta Kkiitollisen vas-
taanoton kuin se Pellervon vihkoina on jo saavuttanut.
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LUKIJALLE.

Vaatimattomissa oloissa ja varsinkin maaseudulla suoritetaan ra-
kennusten korjausty6t suuressa maardssa omin tydvoimin ilman
ulkoapdain saatavaa ammattiapua. Sita silmalla pitaen olen arvellut,
ettd korjaustoihin liittyvia rakennustapoja kéasittelevasta julkaisusta
saattaisi olla hyodtya. Monivuotisen toimintani yhteydessa olen ha-
vainnut, ettd vanhentuneiden rakennusten kasittelyssa usein tapahtuu
valitettavaa tuhlausta. Sen vuoksi olen kiinnittdnyt erikoista huomiota
vanhojen rakennusten hyvaksikayttéén ja korjaamiseen. Kaytan-
nostd otetuilla esimerkeilla olen myds pyrkinyt osoittamaan, etta
monessa tapauksessa voidaan purettavaksi tuomitun rakennuksen

pddoma-arvosta huomattava osa pelastaa.

Huomattava osa kaytannoéllisen tyén suoritusta koskevista esityk-
sista ja myos eréét tiedot kansanomaisista rakennustavoista perustu-
vat edesmenneen isani, rakennusmestari A. V. Aberg'in selostuksiin.
Niistd ja monista muista arvokkaista neuvoista osoitan esilla olevalla
tyollani hanelle kunnioittavaa kiitollisuuttani. Eraita kuvia ja piirroksia
olen lainannut toisten henkildiden kirjoituksista ja julkaisuista, joista
luettelo on kirjan lopussa.

Toivon, ettd tdma vaatimaton tyoni rajoituksistaan huolimatta
voisi omalla alallaan olla hyddyksi runneltua isdnmaatamme jalleen-
rakennettaessa.

Leppavaarassa marraskuussa 1942.

Urho Orola.
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I. Rakennusten sijoitus  ja rakennuspaikka.

Vanhan tonttialueen jarjestely.

Vanhan maalaistalon tunnusomaisiin piirteisiin kuuluu, etta sen rakennusten lukumééré on ver-
raten suuri. Kuhunkin erilaiseen tarkoitukseen on tavallisesti varattu oma rakennuksensa. Salvos
kyhataan kokoon silloin kun tarvitaan, silla tilan talous kasvaa muiltakin osiltaan vahitellen, niinkuin
uudistalo vield meidan péaivinammekin kasvaa ja vaurastuu. Kun rakennus on vanhentunut, tehdaan
jalleen uusi johonkin sopivaksi katsottuun paikkaan tai entisen viereen. Vanhaa rakennusta ei pureta,
vaan kaytetdan sitd muihin vdhemman vaativiin tarkoituksiin niin kauan kuin se pysyy pystyssa.
Nain rakennusten luku yhd kasvaa, ja maalaistalo ndyttda ransistyneeltd ndiden lahoamaan jétettyjen
salvosten vuoksi.

Vaikka vanhassa talossa onkin salvoksia melko runsaasti ja ndennaisesti usein epdjarjestyksessa,
havaitaan kuitenkin samansuuntaisiin tarkoituksiin kuuluvien huoneiden ryhmittelyd. Tuo rakennus-
ten ja huoneiden ryhmittely pihan piirissd on hyvin erilainen eri heimojemme keskuudessa. Mutta
me elammekin kahden tadydellisen vastakohdan, idén ja lannen, valissd, joten maantieteellinen ase-
mamme osaltaan selittdd eroavaisuuksien suuruuden. Haméldinen ei rakenna taloaan samalla tavalla
kuin savolainen. Pohjalainen ei asu tilaansa siten kuin karjalainen, puhumattakaan itakarjalaisesta,
jonka rakentamis- ja asumistapa kuuluvat omaan eristettyyn — taiteellisesti varsin mielenkiintoiseen

kulttuuripiiriin. -~ A e LA L e

[1H

Kuva 1. Eri talojen rakennusten jarjestely vanhanaikaisessa Kuva 2. Eteldpohjalaisen talonpoikaistalon
hamaléisessd kyldssd. Paloturvallisessa ja terveydellisessa suh- asemapiirros. Umpeenrakennettu piha sovel-
teessa epéatyydyttava rakentamistapa. tuu aukealle tasangolle, mutta vaatisi kaytet-
tavéksi tulenkestévia rakennusaineita ainakin

osittain.
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Kuva 3. Kannakselainen maalaistalo, jossa talousrakennukset muodostavat »kujakatoksen». Tasséa talossa ovat
uudet tuulahdukset vaikuttaneet véljentavéasti siten, ettd asuinrakennus ja aitat ovat jo erilladn kujakatoksesta
oman péaapihansa ymparilla.

Kaikista néistd vanhoista jarjestely- ja rakennusmuodoista on sanottava, ettd ne ovat oman aikansa
tuotteita, jotka runollisuudestaan huolimatta eivét enda taysin vastaa nykyajan elamantarpeita. Ra-
kennukset ovat usein liian ldhella toisiaan, joten ne eivédt tyydyta terveyden ja paloturvallisuu-
den vaatimuksia. Rakennusten ja huoneiden keskindisessa sijoittelussa ei ole kiinnitetty ty6tasaasta-
vaan taloudenpitoon sellaista huolta kuin nyky&sn on pakko. Samoin ei rakennuspaikan valintaa ole
tehty sellaisia tarpeita silméalla pitéden, mitkd nyt ovat maardavia ja itsestddn selvia

Vanhat talot rakennuksineen ja jérjestelyineen ovat nykyajan mittapuun mukaan usein puutteel-
lisia. Mutta tuon puutteellisuuden ei kuitenkaan tarvitse olla niiden jatkuvan k&yttdmisen esteend,
silla korjailemalla ja muuttelemalla niista usein tulee varsin kayttokelpoisia ja samalla saadaan talteen
paljon ennen kiinnitettya tyo6ta ja tavaraa. Rakennuksissa saattaa olla paljonkin korjaamista, muutta-
mista ja purkamista, joita toita talon voimien mukaan suoritetaan vahitellen vuosien kuluessa. Sen-
vuoksi on talon uudelleenjérjestelyd varten ennakolta tehtdva taydellinen suunnitelma, ennenkuin
ryhdytddn mihinkaan ratkaiseviin rakennustéihin.

Sijoitus- ja korjaussuunnitelma.

Tontin jérjestelysuunnitelman yhteydessa on tarkoin harkittava ja tutkittava eri rakennusten pai-
kat ja samalla varottava, ettéd vanhat korjauskelpoiset rakennukset saavat, mikali suinkin mahdollista,
jdada paikoilleen. Vedensaantiin, ilmansuuntiin ja kulkuyhteyksiin on kiinnitettava erityistd huo-
miota, samoin maan laatuun ja korkeussuhteisiin. Kun suunnitelma on tehty ja se kaikin puolin ha-
vaittu toteuttamisen arvoiseksi, on sitd maaratietoisesti noudatettava, silla huonompikin suunnitelma
on parempi kuin umpimahkaéisyys. Suunnitelmassa voidaan myds likipitden méaéritelld, milloin mikin
vanha rakennus aiotaan ottaa tydnalaiseksi ja milloin uudisrakennuksia aiotaan ryhtyd rakentamaan.
Asiale olisi eduksi, jos suunnitelma voitaisiin alunperin tehda niin yksityiskohtaiseksi, etta siina jo
olisi sanottu, mitd millekin rakennukselle vastaisuudessa tehdaan, mitka rénstyneet salvokset pure-
taan, mika rakennus siirretdédn uuteen paikkaan ja mihin sité silloin kaytetddn, mik& perusteellisesti
korjataan entiselld paikallaan ja mihin pdin mahdollinen lisdrakennus on suunnattava jne.
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Kuva 4. Vanha hé&malainen torppa, johon salvoksia Kuva 5. Pienviljelman rakennusten jarjestely. Saman-

on tehty vuosien mittaan ilman jarjestysta.

Kuva 6. Metsatorppa Pohjois-Savosta. »ltsestddn syntynyt»
sijoittelu, joka on kohtalaisen suljettu ja turvaa antava.

osoittaa myods téasmallisen miehen pyrkimyksia.

suuruinen talous kuin kuvassa 4.
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Kuva 7. Pientilan rakennusten sijoittelu, jossa
on noudatettu melkoista keskitysta: ihmiset,
Se elaimet ja varastot. Kullekin ryhmaélle yksi
rakennus.
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Rakennuksia yksitellen korjattaessa saattaa
tulla yllatyksia niiden kuntoon nahden. Aikai-
semmin arvioidut tarpeetkin saattavat ajan mu-
kana muuttua. Ne eivét yleensd kuitenkaan ole
niin ratkaisevia, ettd yleissuunnitelma sen-
vuoksi menettdisi merkityksensa.

Kunkin rakennuksen korjaustyéta varten on
ennen tydhon ryhtymistad myos tehtava seikka-
perdinen suunnitelma. Ennen kaikkea on
tutkittava, ovatko rakennuksen perustukset sel-

Kuva 8. Sopivan véljasti pihan ymparille sijoitetut laiset, etta niiden varaan kannattaa ryhtya teke-
rakennukset. Heikki Siikosen suunnittelemat. maan varoja kysyvaa rakennustyotd. Jos perus-
tukset ovat epailyttavét, on viisainta tyytya
vahempiin korjaus- ja muutostéihin, ellei perustuksia samalla voida vahvistaa. Samaa on sanottava
sellaisissa tapauksissa, jolloin rakennus sijaintinsa puolesta on epdedullisessa asemassa ilmansuuntiin,
liikenteeseen ym. nadhden. Onnistunut suunnittelu voi sentdan usein melko kivuttomasti valttaa
namakin haitat. Pahimmassa tapauksessa voidaan vanha rakennus siirtda toiseen paikkaan ja sa-
malla k&antéa edullisempaan asentoon kulkuyhteyksiin ja toisiin rakennuksiin nahden.

Kiviaineesta tehtyja rakennuksia ei yleensd kannata purkaa siind mielessd, ettd sama rakennus
pystytetddn toiseen paikkaan. Niissd purkamisty® ja vanhojen rakennusaineiden puhdistaminen
kayttokel poiseen kuntoon ja siirtéminen tulee kalliiksi eikd mista saada vanhaa ty6ta talteen kuin ni-
meksi. Jos kivirakennuksen runko on ehja ja vahva, kannattaa sen perusteelliseen uusimiseen uhrata
huomattavasti varoja, silla lagjatkin muutosty6t ovat halvempia kuin uuden rakentaminen. Varojen
séastd korvaa moneen kertaan ne pienet haitat ja puutteellisuudet, jotka saattavat jd&dé korjaussuun-
nitelmaan sen vuoksi, ettd vanha runko estda toteuttamasta kaikkia nykyajan mukavuuksia korkeim-
massa asteessaan.

Jos rakennus huonoutensa liséksi sijaitsee niin epéedullisesti, ettéd jokapéivéisten askareiden suo-
rittaminen ka&y ylivoimaiseksi, silloin voi rakennuksen hylkdamista ajatella tai ainakin harkita, eikd
siitd muovailemalla ja yhdistelemalla saataisi johonkin toiseen tarkoitukseen soveliasta rakennusta.
(Vrt. Esimerkkeja eréistd muutos- ja korjaustéistd).

Kuva 9. Uudistalo Pohjois-Ruotsissa. Rakennusten sijoittelu seuraa luontevasti tonttimaan kaltevuussuhteita.
Huom! asuinpihan erillisyys korotetulla tasolla.
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Rakennuksen paikan merkitseminen.

Maalaisrakentajan téytyy usein itsendisesti aloittaa rakennustyd, sill& maan kaivaminen ja perus-
tukset tehdaan tavallisesti omin voimin hyvisséd aoin ennenkuin rakennuksen pystyttamisty6hon
varsinaisesti ryhdytdan. Jos perustustdihin ryhdyttéessa ei ole saatavissa suoran kulman méaaraamis-
kojeita tai suurehkoa suorakulmaista kolmiota, voidaan sellainen nopeasti tehd& kolmesta suorasta
laudasta, kuten kuva 10 osoittaa. Kolmion sivujen pitéa aina suhtautua toisiinsa kuten 3—4—5 tai néi-
den lukujen kerrannaiset, esim. 50—120—150 cm. Kolmio on tehtavé hyvin huolellisesti, silla pienikin
epatarkkuus aiheuttaa sitd suuremman virheen mita pitemman linjan tahtédamiseen kolmiota kéaytetéan.

Kun rakennuspaikalla on maarétty rakennuksen nurkkapiste ja yhden sivun suunta, pingoitetaan
telineiden varaan seindn suuntaa osoittava rautalanka, kuva 11. Telineet on paras tehd& niin korkeat,
ettd langan alla voi liikkua. Rakennuksen nurkan kohdalle ripustetaan rautalankaan luoti ja sen kér-
jen osoittamaan paikkaan lyoddan maahan paalu, jonka p&ghén naulalla tai ristilla merkitdén luodin
osoittama tarkka kulmapiste. Rakennuksen seindn pituus mitataan langan suuntaan ja toinen kulma-
piste luodataan, paalutetaan ja merkitéian samalla tavalla. Asken mainittu suorakulma asetetaan nyt
nurkkapisteeseen ja linjalangassa riippuvan luodin avulla tarkastetaan, ettd kolmion toinen pitkasivu
on tarkalleen linjalangan suuntainen, jolloin kolmion toinen sivu osoittaa kohtisuoraa suuntaa. Teli-
neestd vedetddn uusi lanka kulmapisteen kautta, ja luodilla tarkkaillaan, ettd langan suunta tarkalleen
seuraa kolmion osoittamaa suuntaa. Mittauksella maaréatéan sitten rakennuksen kolmas nurkkapiste,
joka merkitdén paalulla samaan tapaan kuin edellisetkin. Na&in jatketaan kunnes rakennuksen kaikki
nurkat ovat tulleet paalutetuiksi.
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Kuva 10. Laudoista kokoonpantu suorakul- Kuva 11. Nurkkatelineisiin pingoitetut rautalangat osoittavat
mainen suuntauskolmio. Kolmiossa on yksi seinien ja nurkkien tésmalliset paikat.

kulma suora, jos sen sivut suhtautuvat toi-
siinsa kuten 3: 4: 5.



Langat Kiinnitetdan lujasti telineisiin ja on langalle tehtéava pieni lovi lautaan, ettei se tyon kestéessa
padse vahingossa siirtymaan pois paikaltaan. Kun rakennuksen paasuunnat téten on rautalangoilla
piiritetty ja paalujen péhin merkitty tarkat kulmapisteet, tarkistetaan, ovatko ristikké&in olevien kulma-
pisteiden vélit tasmalleen yhtd pitkat. Jos niin on, ovat vastakkaiset sivut keskenadéan yhta pitkat ja
kulmat suoria, joten perustusten kaivaminen voidaan aloittaa.

Kun perushaudat kaivetaan aina levedmmiksi kuin itse rakennus, hévidva maahan lyddyt nurkka-
paalut. Siitd ei kuitenkaan ole haittaa, sillé korkealla olevat linjalangat ovat yh& edelleen paikoillaan
osoittamassa seinien paikkaa. Riippuluodilla voidaan jatkuvasti tarkkailla tyon oikeata kulkua myo6s
perustuksia ja kivijalkaa tehtdessd. Sentdhden on lankatelineet pystytettdva niin etéélle, ettd ne
eivdt myodskdan hairitse tyon kaytannollista suorittamista eivatkd péase sdrkymaan tai siirtymaan.
Linjalangat poistetaan vasta silloin kun rakennustyd on edistynyt niin pitkalle, etta niista ei enda ole
mitdan hyotya tai ne muodostuvat haitaksi.

Rakennuksen tuhooja, talosieni  eli  ruoste.

Kun rakennuksen paikka maaratéaan, on varsinkin vanhalla tontilla tarkoin tutkittava, onko paik-
kaa aikaisemmin mahdollisesti vaivannut talosieni €li ruoste. Jos niin sattuu olemaan, on viisainta
varoa sellaista rakennuspaikkaa tai ainakin ryhtya jyrkkiin toimenpiteisiin paikan puhdistamiseksi ja
sienen havittamiseksi maasta. Talosienen vaivaama rakennuspaikka on kauttaaltaan kuorittava 30—50
cm:n syvyydeltd ja kaivettu maa haudattava johonkin etddlla olevaan kuoppaan. Voimakas maanpin-
nan polttaminen myds tehoaa kuivahkossa maanlaadussa. Vesiperdinen rakennuspaikka on lisdksi
huolellisesti salaojitettava.

Talosieni on vaarallinen puuntuhooja. Sen iti6t tarttuvat helposti kosteaan puuhun, ja kasvamisen
alkuun paastyaan se levidd nopeasti lagjalle alalle. Sieni nékyy puun pinnalla aluksi pienind vaaleina
tai ruskahtavina tépling, jotka nopeasti suurenevat ja muodostavat vanua muistuttavan vaalean tai
hopeanharmaan kudoksen, kuva 12. Ajan pit-
kédan kudos tiivistyy ja kovettuu huovantapai-
seksi nihkedksi kalvoksi, jonka juuret ovat tun-
keutuneet syvdle puun solustoon ravinnon-
hakuun. Sienen saastuttamaan puuhun akaa
véhitellen ilmestyd syvida rakoja seka syiden
pituus- ettd poikkisuuntaan, kuten hiiltyneessa
puussa. Puu kutistuu huomattavasti, tulee rus-
kean vériseksi ja menettdd lopulta kaiken kes-
tavyytensa.

Talosienen tuhoja havaitaan kaikkialla maas-
samme, mutta eréilla seuduilla sen esiintymi-
nen on muodostunut suorastaan maanvaivaksi.
Kulkutaudin tavoin se on levinnyt talosta taloon
ja tekee suuria vahinkoja rakennuksissa. Kol-
messa, neljassd vuodessa se voi tdydellisesti
hévittéda rakennuksen alimmaiset puuosat. Var-
sinainen talosieni tuhoo yht&a helposti ja no-
peasti sek&@ kuivaa ettd tuoretta puuta, kunhan

Kuva 12. Talosienen huovastoa ja imurihmoja, joista  p|osuhteet vain muodostuvat otollisiksi sen
suurimmat ovat usein lyijykynan paksuisia. Sellainen
jattilainen tuhoo rakennusta laajalta alalta ja nopeasti.

elintoiminnalle.
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Talosieni viihtyy vain kosteassa, vedottomassa paikassa. Vaoa se e pajoakaan tarvitse, mutta
l&mpoa sensijaan melko runsaasti. Paras |ampdtila on 25—30° C. Viiledssd ilmassa sen elintoiminta
hidastuu ja 0°:ssa se kokonaan pysahtyy, jatkuakseen jéleen lammon kohottua. Noin 40° [ammoéssa
sieni kuolee. Kun talosieni on paéssyt kosteassa paikassa hyvaan eldmisen alkuun, levidd se myds maa-
han sek& ympérilla oleviin kuiviin rakennusosiin ja tuhoo ne, koska se rihmastonsa avulla kykenee siir-
tdmaan kosteutta yha laajemmalle. Sienen elintoimintaa edistavdt myds ammoniakkipitoiset suolat ja
fosforihappo, joita aineita on virtsassa ja lannassa. Sen vuoksi on eldinsuojat ja muutkin rakennukset
pidettdvd mahdollisimman puhtaina.

Kesdkuukausina sieni muodostaa runsaasti ruskeata itiépolyd, jota kansa nimittda »ruosteeksi».
Itiopoly on erittdin kevyttd, joten se tuulen mukana voi kulkeutua pitkia matkoja. Hieno poly voi myds
vaatteissa, jalkineissa ja kaikenlaisten kappaleiden sekd mullan mukana helposti siirtya paikasta toi-
seen, joten sienen leviamismahdollisuudet ovat sangen suuret. [tid séilyttda elinvoimansa n. 7 vuotta.
Kasvunsa alussa oleva sieni kuolee kuivassa ilmassa muutaman tunnin kuluttua, mutta jos sen imu-
rihmat ovat jo kasvaneet paksuiksi, kestdd se kuivuutta useita viikkoja.

Suojelu- ja havityskeinot.

Vaikka kuivuus ja runsas |amp6 kykenevét tuhoamaan sienen melko nopeasti, on siitd huolimatta
varsin ty6lastéd havittaa sitd, jos se on paassyt pesiytyméaan rakennukseen. Kun sienen imurihmat ovat
syvélla puun sydanosissa, eivdt mitkdan puun pintaan kohdistuvat toimenpiteet kykene sitd kokonaan
tuhoamaan. Ainoa varma tapa saada yliote tastd vaarallisesta tuholaisesta on perusteellisesti havittda
kaikki ne rakennusosat, jotka ovat sienen saastuttamat, vieldpa niité lahell& olleet terveeltd nayttavat-
kin rakenteet, koska silm& ei eroita sienen hienoimpia imurihmoja. Kaikki saastuneet ja epdiltavét
rakennusjétteet on heti poltettava, ettei tartunta levidisi tai jéisi maahan odottamaan sopivaa tilaisuutta
uudelleen alkaakseen havitystyonsa.

Samalla kun sienen tuhot poistetaan ja hévitetdan, on myos perusteellisesti poistettava ne syyt, jotka
ovat aiheena sienen menestymiseen. Rakennuksen alusta on tavalla tai toisella saatava pysyvéisesti
kuivaksi. Lahoavat rakennusjatteet, kannot, turpeet ja multamaa sekd vanha lattiatédyte on tar-
koin poistettava ja poltettava tai haudattava léhella olevaan peitettdvéédn kuoppaan. Alustaan on tar-
peen mukaan tuotava puhdasta soraa ja jarjestettdvd maan korkeussuhteet sellaisiksi, ettd pintavedet
eivét padse valumaan rakennuksen alle. Matalan kivijalan kohdalta on maata kuorittava pois ja Kivi-
jalkaan tehtéva sopiviin paikkoihin riittdvan suuret aukot, jotta alustaan saataisiin tehokas ristiveto,
joka pitda ilman kuivana ja raikkaana. Ennenkuin paikkaus- ja uusimisty6hon ryhdyt&an, on vanhojen
rakenteiden — ja my06s uusien rakennusaineiden — annettava perinpohjin kuivua, koska kuivuus on
paras lé&ke sientd vastaan.

Korjaustytssa on tarkoin huolehdittava, ettd kaikki puuosat eristetddn maasta ja kivirakenteista
asfalttihuovalla, pikeykselld, tervalla tm. kelvollisella eristysaineella.  Rakenteet on my6s huolellisesti
suojattava, ettei sadevesi paase tunkeutumaan liitoskohtiin eikéa kivijalan jaalushirren véliseen rakoon.

Kun talosienen vaivaamassa paikassa ei koskaan voida olla tdysin varmoja, etta sieni taydellisesti
on saatu hévitetyksi, on viisainta suojella kaytettavét rakennusaineet myods keinotekoisesti. Parhaita
suojeluaineita ovat sellaiset, jotka helposti imeytyvét puuhun.

T er v aon meilld tavallisin puun suojeluaine. Siina oleva pikiaine kuitenkin estéa tervan kylmana
kunnollisesti tunkeutumasta puuhun, joten se on ennen sivelyd lammitettava helposti juoksevaksi.

Kivihiiliterva onhyva eristysaine, mutta se on niin paksua, etté se ei sanottavasti tunkeudu
puuhun, vaan kuorettuu pinnalle.

Karbolihappoliuos on hyva tartunnan havittdja mutta se liukenee veteen ja huuhtou-
tuu helposti pois.
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Karbolineum jakreosotd6ljy ovat tummanruskeita, helposti juoksevia. Ne tunkeutu-
vat hyvin puuhun eivétka estd sen edelleen kuivumista. N&ma dljyt tunkeutuvat 6ljymaalin ja rap-
pauksen l&pi ja vérjddvéat ne ruskeiksi, joten niitd ei pida kayttdd maalattavissa paikoissa eikd lahella
rappausta. Puun ne painavat ruskean vériseksi ja niista lahtee karbolintapaista hajua, joten ne eivét
oikein sovellu sisérakenteisiin. Né&ita sivelyaineita ei pida kasitella voimakkaassa auringonpaisteessa,
silléa niista lahteva kaasu arsyttéé ihoa ja varsinkin silmien limakalvoa. Kasvihuoneissa niita ei myos-
kaan sovi kayttad, koska kaasu tappaa kasvit. — Kaupoissa myydaan myds vaaleita, hajuttomia pre-
paraatteja, mutta niiden suojeleva vaikutus on yleensa liian heikko.

Kuparisulfaatti eli sininen vihtrilli on myds sopiva suojeluaine. Sekin liukenee veteen
ja huuhtoutuu pois veden mukana. Sita ei sovi kayttda sellaisissa paikoissa, joissa on rautaa, koska
se alkaa voittaen sydvyttéa raudan, ellei rauta ole galvanoitu.

Talosienen tappamiseksi ja puun suojelemiseksi kaytetddn monenlaisia muitakin aineita, kuten
sublimaattia, keittosuolan ja boorihapon seosta, fluaatteja yms. Yleisimmin rakennusttissa kaytettyja
ovat kuitenkin tervat ja niistd valmistetut tervadljyt. Ne tunkeutuvat osaksi puun sisdan, osaksi ne
jédavét puun pintaan suojelevaksi kerrokseksi. Ne eivét turmele rautaa eivatkd muita rakennusaineita.
Suojeluaineet on mikdli mahdollista siveltava joka puolelle puutajamieluimmin kahteen kertaan. Liitok-
siin ja sellaisiin kohtiin, missd uusi puu liittyy vanhaan rakenteeseen, on suojeluainetta pantava run-
saasti. Muistettava on myds, ettd sienen saastuttama vanha muuri ja varsinkin sen saumat on huolelli-
sesti kuivattava ja sienen idut kuumentamalla tuhottava sekd muuri piettdva ennenkuin puuosat pan-
naan paikoilleen.

Muutamilla paikkakunnilla on tullut tavaksi kylvéa tavallista suolaa sellaisten rakennusten alle,
joita talosieni vaivaa. Suolaimee itseensd kosteutta ilmasta ja levittdd markyyttd ympéardivaidn maahan.
Siten se vain edistéa talosienen eldmisen mahdollisuuksia. Tapa johtunee kaiketi va&rin ymméarre-
tystd ohjeesta, sillda kuuma suolaliuos kylld tappaa sienen ja sen iti6t.

Wolman-suolojaon viime aikoina alettu maassamme kéyttéd puupylvéiden jaratapdlkky-
jen kyllastdmiseen. Ne lisdavat kyllastettyjen puiden ikda huomattavasti ja suojaavat puuta lahosienia,
tuhohyonteisia ja toukkia vastaan. Wolman-suolat liuotetaan veteen ja liuos saadaan tunkeutumaan
puun soluihin, jopa ydinpuuhun asti kyllastamismenetelmalla, joista ns. upotusmenetelma on tavalli-
sin. Kuivaa kuusipuuta ei kumminkaan voida kunnollisesti kyllastdd, mehutuoretta kuusta sensijaan
varsin hyvin. Manty kyllastyy hyvin sek& kuivana ettd tuoreena, joskin tuoreena nopeammin.

Jos valmiissa rakennuksessa olevaan puuaineeseen nayttaa tulleen lahosientd, voidaan se Wolman-
suolaliuoksella havittdd mydskin puun kosteana ollessa. Puusta kaavitaan pois sienimuodostumat ja
puu sivelldan suolaliuoksella, ellei sitd voida upottaa mihink&an astiaan. Kun liuos on kuivahtanut,
sivelléan puu uudelleen, jotta liuos tunkeutuisi syvemmalle. Koska useammankertainenkaan sively ei
tunkeudu ydinpuuhun asti, voidaan vaikeammin kasiksi paastaviin ja arimpiin kohtiin porata reiki,
ja reiét taytetddn puuromaisella Wolman-suolatahnalla ja tukitaan kyll&stetyillé puutulpilla. Sivelya
tehokkaampi on ruiskutusmenetelma, jolla liuos saadaan paremmin tunkeutumaan rakoihin ja hal-
keamiin. Wolman-suoloja on eri laatuja, eri tarkoituksiin soveltuvia. Suolaa tilattaessa on esitettévé,
mihin tarkoitukseen sitd aiotaan kdayttaa, jotta asianomainen myyja osaa léhettaa tarkoitukseen parai-
ten soveltuvaa laatua seka kayttdohjeet. (Ks. myds siv. 112 Wolman-suolan kaytostd).
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Il Esimerkkeja eraista muutos- ja korjaustoista.

Vanhan rakennuksen hyvéaksikayttaminen.

Vanhanaikaisesta rakennustavasta johtuen on tiloilla usein hirsisida huoneita, joita ei tdysin tehok-
kaasti voida kéayttéd hyvéksi niiden pienuuden tai muun sopimattomuuden vuoksi. Siirtamalla ja
sopivasti yhdistellen niistéa kuitenkin voidaan rakentaa kéyttokel poisia rakennuksia siitékin huolimatta,
ettd ne nykyisessa tilassaan nayttévét varsin ransistyneiltd. Vanhasta hirsikehikosta voidaan liséile-
mall&, paikkailemalla, tiivistamalla ja nurkkia tukemalla saada l&mpdisid huoneita, vieldpa varsin siis-
tejakin, kun apuna kéaytetddn lautoja ja rakennuspahveja sekd muita tekniikan tarjoamia apukeinoja.
Korjaustydssa taytyy kuitenkin olla huolellinen ja kérsivallinen.

Jos vanha rakennus aiotaan siirtdd ja uudelleen kayttdd rakentamiseen, on tarkoin tutkittava,
minké& verran siind on kelvollisia osia ja rakennusaineita ja miten sen nykyinen muoto soveltuu uuteen
suunnitelmaan.

Eléinsuojien, saunojen ym. kostealuontoisten huoneiden siirtoon ndhden téytyy olla varovainen.
Niissé seindhirret usein paéltapdin nadyttavat kovilta ja terveiltd, mutta puun sydanosa saattaa olla
kauttaaltaan laho. Sellaisen rakennuksen siirtamiseen ja uudelleen pystyttdmiseen ei kannata ryhtya.

Vanhasta rakennuksesta saa suurimman hyodyn silloin, kun se voidaan kutakuinkin sellaisenaan
pystyttéad uuteen paikkaan. Sérkyneita osia voidaan kyll& jonkin verran korjailla ja panna uutta tilalle,
mutta alkuperdinen muoto olisi niin kokonaisuuteen kuin osiinkin ndhden mahdollisuuden mukaan
séilytettéva, jotta aikaisemmin uhrattu tyd tulisi rakentajan hyvéksi. Ellei néin voi tapahtua, on van-
hoista hirsista rakentaminen joskus melkeinpa ty6ladmpaa kuin uusista.

Vanhan kehikon jatkoksi voi varsin hyvin rakentaa lisédhuoneita tai sen sisdpuolella tehda halua-
miansa muutoksia, kunhan vanha runko nurkkineen ja liitoskohtineen vain saa pysya ennallaan.
Vanhan rakennuksen purkaminen ja siirtdminen on toimitettava harkiten ja tarpeellista varovaisuutta
noudattaen, silla jokainen sdrkynyt kohta ja kadonnut kappale on korvattava uudella, mikd huomat-
tavasti lisda tyota.

Siirrettavan rakennuksen merkitseminen.

Purettavasta rakennuksesta on aina piirrettdva suurikokoinen pohjapiirros sellaisena kuin se on
ennen purkamista. Piirrokseen merkitdan kaikkien ovien ja ikkunoiden paikat ja muut tarpeelliset
muistiinpanot. Nurkat, vélitaulut ja valiseindt merkitddn kukin omalla kirjaimellaan. Samat kirjai-
met merkitdan sitten purettavan rakennuksen vastaaviin kohtiin ja jokaiseen hirteen. Rakennuksessa
pannaan kirjaimen peréén vield alhaalta ylospéin jérjestysnumero, joka osoittaa hirren asemaa seindssé.

Merkit tehddan aina rakennuksen ulkopuolelle, paitsi véliseinissa ja sisdrakenteissa. Merkitsemi-
nen on tehtéva selvasti ja pysyvasti, mieluimmin 6ljyvéarillg, joka ei helposti tuhraannu pois.

Jos kattotuolit voidaan kaytté& sellaisinaan, on ne numeroitava ja niiden eri osat lisdksi merkittavéa
selventavdlla kirjaimella.  Kirjainmerkintd on jokaisessa kattotuolissa tehtédva samalla tavalla, katto-
tuolin jarjestysnumero vain muuttuu. Parempi vield, jos kukin kattotuoli osineen voidaan siirtéd
kokonaisena tai niputettuna, jolloin niiden uudelleen kokoaminen kdy nopeasti.

Vuotiaisten kumpaankin padhan merkitaan jérjestysnumero ja liséksi kirjainmerkki (toiseen paahan
esim. |1l a ja toiseen Il b) sekd seindhirteen vastaavalle kohdalle sama merkki, jotta vuotiainen
nopeasti ilman koettelua voitaisiin panna oikein pain.

Kaikissa muissakin rakennusosissa kaytetddn sopivaa, selvdd merkitsemistapaa, mikéi ne tahdo-
taan rakennusta uudelleen pystyttéessd saada entisille paikoilleen.
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Merkitsemistyd vaatii huolellisuutta ja harkintaa. Kun t&ma puoli tydstd on kunnollisesti suori-
tettu, kdy rakennuksen pystyttdminen nopeasti ja vaivattomasti. Pienestdkin rakennuksesta tulee
satoja merkittyja kappaleita, mutta mitdan pahempaa sekaannuksen vaaraa ei ole, vaikka samoja merk-
keja kéytetéddnkin useampaan kertaan. On vain katsottava, ettd samanlaatuisissa tavaroissa: hirsissg,
pirroissa, vuoliaisissa jne., on oma merkkijarjestelmansa.

Siirrettavan rakennuksen purkaminen.

Siirrettédvan rakennuksen purkamisessa on noudatettava suurta varovaisuutta, jotta kaikki kappal eet
saataisiin ehjiné talteen. Hirret vivutetaan kangella yksitellen irti vaarnoistaan. Erikoisesti on nurk-
kaliitoksia varottava sarkymiseltd, samoin on estettédva vaarnojen turha katkeileminen. Hirret ja muut
painavat kappaleet lasketaan kdysien avulla maahan. Pienet vélitaulut ja muut sopivat osat irroitetaan
mahdollisimman kokonaisina, kunhan eivdt vain muodostu liian raskaiksi késitelld ja hankaliksi
kuljettaa. Purkajan on aina muistettava, etté jokainen irroitettu osa on uudelleen kiinnitettavd, joten
tarpectonta hajoittelua on valtettava.

Jos rakennus on laudoitettu ponttilaudoilla ja vanhat laudat aiotaan k&yttdd samaan tarkoituk-
seen, merkitddn ne samaan tapaan kuin hirret. Merkitseminen on tarpeeton, jos niita kaytetédén
muuhun tarkoitukseen.

Lautojen irroittamiseen kaytetdan loivia, pitkid, vahintddn kolmen laudan alle ulottuvia puukii-
loja, jotka lyddaan jokaisen naularivin viereen. Kaikkia kiiloja kiristetddn vuorotellen, jotta irtautu-
minen tapahtuisi samanaikaisesti koko laudan mitalla. Kiilat ly6daan yha alemmaksi, kunnes ylim-
man laudan naulaus on kokonaan irti seindstd. Lauta irroitetaan varovasti ponttiliitoksesta ja naulat
poistetaan. Tyota jatketaan samaan tapaan, kunnes kaikki laudat on irroitettu. Paksuja, jyrkkia kii-
loja ei pida kayttéd, silla taivutus tulee silloin liian vékindiseksi, josta on seurauksena laudan halkea-
minen tai ponttauksen sarkyminen.

Puretun ja merkityn rakennuksen ainekset on uudella rakennuspaikalla pantava hyvaan j&rjestyk-
seen, kukin laatu erikseen, ja kunkin seinan hirret sille puolelle rakennusta, mihin ne lopullisesti tule-
vat. Parempi vield, jos pitkéat raskaat kappaleet pannaan heti tuotaessa oikein péin, ettei niita tarvitse
turhaan kaddnnella. Kuljetettaessa on muistettava, ettéd jokaisen kadonneen tai sérkyneen kappaleen
tilalle on tehtdvé uusi.

Vanha salvos uusittuna.

Vanhan rakennuksen pohjamuoto oli suorakaide, jonka pituus oli n. 11,5 m ja leveys n. 5 m.
Se oli jaettu poikkiseinilla kahdeksi 3 metrin levyiseksi kamariksi, jolloin toiseen padhan ja 5x 5 m
suuruinen tupa. Ulko-ovi oli tuvan seindssd ilman mitéédn valittévas eteista tai suojaa. Kun hirsisal-
vos vield oli verraten ehja ja liikkumattomalla perustuksella, oli se asuntoa uusittaessa jatettava pai-
koilleen. Vaatimuksena oli, ettd tupaan oli saatava lisétilaa, koska perheessa oli ulkotdihin kykene-
matoén, mutta késityotaitoinen isdnnan veli. Hanelle oli myds saatava oma kamari. Perheen aikuisille
lapsille oli saatava kaksi ullakkohuonetta mieluimmin eri sisddnkdytavin. Vanhemmille oli varattava
pieni makuukamari ja, jos mahdollista, jonkinlainen vierashuone. Rakennuksen katto oli melko huo-
nossa kunnossa, mutta tuvan tulisija oli hiljattain uusittu, joten se piti jattéa paikoilleen. Lisaraken-
nusta ei sopinut tehda entista rakennusta pidentdméllg, koska se silloin olisi tullut liian l&helle muita
rakennuksia.

Nama vaatimukset huomioiden muodostui ratkaisu kuvassa 13 olevan piirroksen mukaiseksi.
Lisdys on rakennettu laudoista kylkidiseksi vanhan salvoksen tuvanpuoleiseen sivuun. Siihen on
sijoitettu tilava eteinen vanhan tuvan oven eteen. Tuvan sivuseinddn sahattiin ikkunanpielesta |&h-
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Kuva 13. Viivattu seind on vanhaa, tdysin mus-
taksi merkitty on uutta. Tulisijat uusittu paitsii
tupakeittiossa.

Kuva 14 (oikealla). Yl&apuolella oleva piirros

osoittaa alkuperdistd rakennusta, alapuolella

rakennus korjattuna. Musta osoittaa vanhaa ja
viivoitettu uutta sein&a.

tien n. 2 m:nlevyinen aukko, joka yhdistda kasitydosaston muuhun tupaan. Eteisestd vie ovi veljelle
varattuun tydosastoon ja kamariin. Sen vieressd on tilava ja valoisa varastohuone, joka liittyy késityo-
osastoon. Tulisija on rakennettu |8pi seindn ulottuvaksi, joten se antaa |&mpda myds tydosastoon,
silla tuvan muuri tuskin yksin kykenisi pitdma&an |&mpoisend laajennettua tupatilaa. Kuisti tai ikku-
noilla varustettu etuporstua on sijoitettu rakennuksen ristinurkkaukseen, jolloin siitd saadaan eri
sisddnkaynti ullakon porraseteiseen. Nain jérjestellen saatiin kaikki toivomukset vélttavasti tyydy-
tetyiksi, ilman ettd vanhassa rakennuksessa tarvitsi paljoakaan koskea aikaisempiin rakenteisiin.
Ullakkohuoneiden vuoksi vesikatto vain korotettiin ja tehtiin tavalliseksi ristikatoksi 3-paatyisend.
Kuistin katto tehtiin sellaiseksi, ettd se vaurioitumatta kykeni ottamaan vastaan ristitaitteesta tulevan
veden ja lumivyéryn. Suunnitelma ei ehk& kaikilta osiltaan ole moitteeton, mutta ratkaisevana teki-
jana oh kayttokelpoisten lisétilojen saaminen mahdollisimman vahin kustannuksin.

Vanhan asunnon jarjestely.

Vanhanaikainen, alkeellisiin asumistapoihin pohjautuva rakennus oli perusteellisesti korjattava,
joten samalla tuli tilaisuus tehda siina viihtyisyyttd ja kotiaskareita helpottavia jérjestelyjd. Kaytetta-
vien varojen niukkuus asetti kuitenkin suuria rajoituksia néille pyrkimyksille. Tupa oli rakennettu
eri salvoksena ja mydhemmin oli sen jatkoksi tehty kaksi kamaria, myo®s eri salvoksena, joten véliin
ja hirsiseinadn jatkojen muodostama porstua ja ruokahuone. Kivijalka oli sdilynyt melko hyvéang,
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samoin tuvan vanhanaikainen leivinuuni. Kamarien tulisijat sensijaan olivat loppuunpalaneet ja
niiden palomuurit olivat heikosti rakennetut. Vesikatto oli kokonaan uusittava ja kamarien kohdalla
oli seinien alaosaan pantava muutamia uusia hirsid. Tuvan ikkunoiden ala oli seindssa myds lahon-
vikoja. Rakennus oli muuten tyypillinen esimerkki siitd, miten ikkunoita ja oviaukkoja oli siroiteltu
kaikille seinille niin runsaasti ja harkitsemattomasti, ettd sdngynmittaista ehjdd seindd ei 16ytynyt
mistddn huoneesta. Kuva 14.

Uusimissuunnitelmassa poistettiin tuvan vieresséd oleva kylkidinen, samoin poistettiin vélitilan
kohdalla huonot seind ja niistd saadut rakennusaineet kaytettiin korjaustéihin. Porstuan ja uuden
keittion seindt rakennettiin laudoista valitéytteelld ja koko rakennus laudoitettiin, kun seinédt ensin oli
varovaisesti tilkitty, lahot paikat ja ikkunat uusittu. Vesikatto rakennettiin kokonaan uudestaan ja
rakennusta korotettiin, jotta péatyihin saataisiin ullakkohuoneet. Samalla kun keittién ja kamarien
tulisijoille tehtiin uudet perustukset, tehtiin keittion alle kellari, jonka porras sijoitettiin ullakon por-
taan alle. Muutamia ikkunoita siirrettiin ja suurennettiin, toisia tukittiin. Kamarien ja keittion sisa-
seindt peitettiin paksulla Enso-tapetilla, joka siveltiin liimavedella ja 6ljyllA Tuvan sisiseind vuo-
rattiin paneelilaudalla, samoin eteisen. Kuisti tehtiin samanlaisista laudoista kuin ulkovuoraus.
Kuten piirroksista ndkyy, ei rakennuksen perusmuoto paljoakaan muuttunut, mutta sen tarkoituk-
senmukaisuus parani melkoisesti, ilman ettd korjauskustannukset siitd paljoakaan lisdantyivét. Ra-
kennuksen ulkomuoto tuli samalla siistiksi ja rauhalliseksi ja maalaistaloon soveltuvaksi.

Vanha  mokki uudessa  asussa.

Kuvassa 15 oleva pohjapiirros osoittaa, miten vanhasta 4 X 5 m mokistaja 2.8 X 5.8 m aittaraken-
nuksesta on yhdistdémalla tehty laatuunkdypa asunto. Aittaa ei pystytetty ihan kiinni mokkiin, vaan
jatettiin pieni vdlitila, johon tarpeelliset komerot ja palomuurit saatiin mahtumaan. Aitan véliseind
poistettiin ja vastakkain joutuvista seinistd sahattiin suuret osat pois oviaukkojen ja tulisijan vuoksi.
Salvoksen vanhat ristinurkat jétettiin ehjiksi tyonsaastén ja kehikon koossapysymisen vuoksi.  Sér-
kyneita kohtia vain paikkailtiin ja ankkuroitiin pajassa muokatuilla vanhoilla hevosenkengilla. Vali-
tilan jattémisesta oli vield sekin hyoty, ettd tulisijan ja palomuurin perustukset saatiin tehdd mokin
seinén ulkopuolelle, joten kayttokelpoista lattia- ja laipiorakennetta ei tarvinnut sérkea
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Kuva 15. Kaksi vanhaa salvosta liitetty yhteen ja siten Kuva 16. Perusteellisesti korjattu mokki on saanut
saatu kayttdkelpoinen asunto. samalla uuden ulkoasun.




Tupakeittioon hankittiin tehdastekoinen keittoliesi
ja molemmille huoneille rakenneltiin yhteinen kookas
l&mmitysuuni. Lisérakennus perustettiin kivipilareille,
joiden pé&élle ensin pantiin uusi vahva aluspuu.
Porstuan ja komerojen seindt tehtiin laudoista véali-
taytteelld ja samalla koko rakennus tilkittiin kevyesti,
koska se heti valmistuttuaan tuli laudoitettavaksi.
Vesikatto tehtiin kokonaan uudestaan harjaortta kayt-
téen, jolloin katon kannattajiksi soveltuivat pienet puut
ja telinepiirot. Kustannukset rajoittuivat etupadssa
vain ovien, ikkunoiden, lautojen ja tulisijojen hankki-
miseen seka tyopalkkoihin. Lopulliset rahalliset kus-
tannukset eivéat nousseet edes puoleen siitd, mitéa vas-
taavanlaisen uuden rakentamiseen olisi mennyt. Hir-
sien hankinnasta séastyttiin kokonaan.

Pieni lisdys, ehja katto ja punavérillad sivellyt sei-
nat tekivat hyljatyn mokkirdhjan miellyttavaksi ihmis-
asunnoksi, joka vuosikausia moitteettomasti téyttéa
tarkoituksensa. Kuva 16.

Pirttirakennus uusittuna.

Kuvassa 17, piirros AA, on esitetty alkeellinen ra-
kennelma, joka oli valttavasti tyydyttanyt asunnon-
tarpeen kolme, nelja vuosikymmentd. Hirsiseind on
viela kayttokelpoinen, joten sitd voitiin kayttaa hyvaksi
asuntoa uudistettaessa. Toivomuksena oli saada lisda
huoneita perheenjésenille ja my6s eménnan tydpaikka
jarjestetyksi mahdollisimman pienin kustannuksin.

Naytteeksi on kuvaan piirretty kaksi erilaista rat-
kaisua. Molemmissa ehdotuksissa oli tupa jatettava
entiselleen, koska se oh verraten hyvéssa kunnossa ja
asukkaat pitivét sité tarpeellisena padhuoneena asun-
nossaan. Sen tulisija oli kuitenkin muurattava uudel-
leen ja samalla se oli siirrettdva sopivampaan paik-
kaan. Rakennuksen ulkomuoto oli pysytettava ennal-
laan, muutamia ikkunoita lukuunottamatta.
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Kuva 17. Paksu musta esittdd vanhaa ja poikki-
pain viivoitettu uutta seinaa.

Toisen huoneen tila (piirros A) on jaettu lauta- tai hirsiseinilla siten, ettd muodostuu eteinen,
verraten tilava keittio, jonka takana on valoisa ruokakomero, seké kamari, jossa séngyn tilat ovat lam-
poisessa peranurkkauksessa. Vaikka olisikin suotavaa, ettd entiset ovi- ja ikkuna-aukot séilyisivét,
el se tassa kdy painsg, koska huoneiden kayttokelpoisuus on siksi térked, ettd sen vuoksi taytyy jotain
uhratakin. Tavallisesti nadin perusteellisessa korjaustytssd myds vikaantuneet ikkunat kokonaan
uusitaan, joten aukon siirtdminen ei enda ole niin suuri tehtéva, ettd sen vuoksi kannattaisi pilata

huonetta.

Va&han rohkeampi uusimissuunnitelma on piirroksessa B, jossa on jo hiukan lisérakennustakin.
Kamarit ja keittio ovat téssd melko kookkaat. Eteinen on varsin tilava ja valoisa seka varustettu tal-
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vea varten tuulikaapilla, josta sisdpuolisen oven voi nostaa keséksi pois. Eteiseen voi myds sijoittaa
tulisijan. Jos vanhan osan perustukset eivét liiku ja sen seindt ovat tarpeeksi laskeutuneet, voivat |isa-
rakennus ja véliseindt olla lautarakennetta. Vanhoja seinia tilkittdessa on varottava lyémasta tilkkeita
litan vakindisesti, jolloin seind nousee. My®&hemmin seind taas painuu, jolloin hirsi- ja lautaseinan
liitos- ja kannatuskohtaan muodostuu rakoja, joista |&mp6 pakenee. Erityisesti on varottava hajoit-
tamasta vanhoja salvosnurkkia, silld ne ovat tarkeitéd kehikon koossapysymiselle. Kun vanha seind
lisdyksen johdosta tulee katkaistavaksi, on nurkkaan ja ristikohtaan jatettédva vahintdan 40—50 cm:n
pituinen seinanpatka vahvistukseksi ja liitoksen koossapysymiseksi. Ehdotuksessa on kamarin ulko-
seindlla sangyn leveyttd vastaava hirsikorvake ja eteisen seindssd vdhan lyhempi. Naiden péélle on
jatettdva katon kannatteeksi pari, kolme hirsikertaa, joita uusi véliseind liséksi tukee. Tallaisen,
huoneen poikki kdyvan nékyvan palkin ei tarvitse vaikuttaa rumentavasti, jos se vain sopivasti vuo-
rataan. Lisdrakennuksen kohdalle rakennetaan padty, jonka harja puskee vanhaa kattoa vastaan.
Nurkkaukseen asetetun kuistin katto on rakennettava sellaiseksi, ettd se kestdd suuren katon risteyk-
sestad tulevat lumi- ja jaasyoksyt ja ettd katon taitetta pitkin alas tuleva vesi ei pddse valumaan kuistin
portaille. Réystasvedet voidaan johtaa esim. riippukouruilla haluttuun suuntaan.

Alkeellinen asunnon suunnitelma.

Kuva 18 osoittaa, miten alkeellisiin ja kypsyméattdmiin rakennussuunnitelmiin maalaisvaestén on
turvauduttava sellaisissakin tapauksissa, jolloin esim. rakennuslainan hakemukseen on liitettava
rakennuksen piirustus. Suunnittelija, joka il-
moituksen mukaan on seutukuntansa eniten
kéytetty pienasuntojen rakentaja, sanoo téssa
esittavansa paljon kaytetyn, vahavaraisille pikku-
viljelijéille soveliaan halvan rakennuksen. Héan
kuitenkin aavistelee, ettd hdnen muotoilunsa on
vajavaista ja pyytéad, ettd rakennuksen ulkoasua
korjattaisiin »hiukan kauniimmaksi, silla tdéma
ty6 on minulle raskaampaa kuin kuokka- jakir-
vesmiehen ammatti», kuten |8hetekirjeessa rehel -
lisesti ja vaatimattomasti sanotaan. Yritys osoit-
taa hyvéaa tahtoa ja avuliaisuutta naapurin pyr-
kimyksia kohtaan. Sitdpaitsi suunnitelma ei
== S e suinkaan ole kehnoimpia niistg, joita lainahake-
musten yhteydessd joudutaan tarkastelemaan.

i‘""‘"“"f“ Jatetddn talla kertaa syrjdén kauneuskysy-
ik = mykset ja tarkastellaan vain suunnitelman kay-
A siwndgn tanndllisia puolia: Ikkunoita on rakennuksessa
lilkaa. Ulkoasun tasapuolisuutta tavoitellessaan
on suunnittelija erehtynyt siroittelemaan ikku-
5 R noita jokaiselle seinélle siind méérin, ettd mis-
- e sédn huoneessa ei ole niin pitkéa ehjga seinaa,
e ettd sdnky mahtuisi sen viereen. Kolme tai nelja
I ikkunaa voidaan huoletta poistaa. Palomuurien
Pl | sijoittelua ei ole tarkemmin osoitettu, mutta
nayttdd siltd kuin puuseinat jatettdisiin palo-

Kuva 18. Harras pyrkimys tehtdvén ratkaisemiseksi.
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muurien ja tulisijojen taakse piiloon ja savupiippu rakennettaisiin niiden paallitse. Paloturvalli-
suutta silméalla pitden taman tavan pitdisi jo kuulua menneisyyteen. Ullakon portaan sijoitus siten,
ettd se katon kohdalla leikkautuu huoneeseen, on pidettédvd epdonnistuneena. Porras on sitapaitsi
lifan jyrkk& Jos kattorakennetta korottamalla ja taittelemalla rakennetaan runsaasti ullakkotilaa, niin
on luonnollista, ettd portaallekin varataan sen verran tilaa, ettd ullakkohuoneita voidaan kohtalaisen
mukavasti kayttéa jokapédivaisessd elamassd. Rakennuksen vesikatto lisdpaétyineen ja taitteineen on
suuritbinen ja vaikea péreilld peitettavaksi. Ylimaéarainen padty nakyy tulleen yksinomaan ullakon
portaan vuoksi. Maanviljelijan tarpeita silmalla pitden on eteinen liian ahdas.

Uutta rakennettaessa on erinomainen tilaisuus ennakolta harkita rakennussuunnitelmaa kaikilta
puolilta niin, ettd se tyydyttdd asumiselle asetettavat kohtuulliset vaatimukset. Rakennuksen ei silti
tarvitse muodostua monilokeroiseksi ja kalliiksi. Toisin on vanhaa rakennusta uusittaessa. Silloin
taytyy vaatimuksista sielld ja tadlla tinkid, jos mielitddn sdéstdd kustannuksissa ja saada vanhasta
talteen mahdollisimman paljon. Silloin voivat keinotekoiset paadyt, ahtaat ja kylmét eteiset ja jyrkat
portaat olla sallittuja, ellei niitd voida toisin ratkaista ilman suhteettoman suuria kustannuksia.

Vanhat salvokset uudessa kaytossa.

Kuvassa 19 on pienen asuntotilan rakennus koottu kahdesta nelidmaéisestd vanhasta salvoksesta
siten, ettd ne vain osaksi on pantu vastakkain. Sivuille muodostuneet kulmaukset ja ullakon korotus
rakennettiin laudoista, jolloin saatiin syntymaan eteinen, pari séiliéta ja ullakolle johtava porras seka
tilava ullakkokerros. Ullakolle sijoitettiin kaksi vinttikamaria. Siité johtuu, etté rakennus oli peitet-
tava taitekatolla, koska tdysin kaksikerroksinen kapea rakennus olisi poikennut hdairitsevasti ympéa-
ristostdaan.  Suunnittelussa on mahdollisimman paljon noudatettu asukkaan esittamia vaatimuksia,
joten ratkaisu kuvastaa yksiléllisid vaatimuksia ja tottumuksia. Muunkinlaatuiset ratkaisut yksityis-
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Kuva 19. Kahdesta vanhasta Kuva 20. Yhdistelemalla ja liséi- Uusi suunnitelma samaa
salvoksesta koottu pienen asun- lemalla on vanhasta rakennettu rakennusta varten.

totilan rakennus. uutta.
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kohtiin n&hden ovat mahdollisia. Rakennuksesta tuli erittédin halpa sentdhden, ettd asukas itse kykeni
suorittamaan suurimman osan rakennustoista.

Korjattu asunnon suunnitelma.

Kuva 20 osoittaa varsin alkeellista rakennussuunnitelmaa, jonka viereen on piirretty uusi suunni-
telma samaa rakennusta varten. Alkuperdisesséd suunnitelmassa kiintyy huomio siihen, etté rakennuk-
sen ullakkotilaa aiotaan kayttdd asumiseen, koska kattoon on tehty erityinen ristipééty ja eteisen péélle
vield viihtyisa »palkonki». Suunnittelija on kuitenkin unohtanut ratkaista, miten ullakolla oleviin
huoneisiin paastaan, silla pohjapiirroksessa ei ole tilaa portaille.

Kuvan vieressd olevassa uudessa piirustuksessa on otettu huomioon kaikki asukkaan omat aja-
tukset jatoivomukset. Pahinta oli se, ettd rakennuksen kivijalka oli jo ennétetty rakentaa valmiiksi,
samoin osa sisdpuolisiakin perustuksia, joten korjagjan ké&det olivat melkoisesti sidotut. Siitd syysté ei
rakennuksen pohjaratkaisu ole téysin moitteeton eiké esimerkiksi kelpaava. N&iden molempien piir-
rosten vertaileminen kuitenkin osoittanee, ettd harkittu suunnitelma on tarpeellinen, ennenkuin ryh-
dyté&dn uhraamaan varoja ja tyotad rakennusyritykseen.

Uusi  navetta vanhojen  seinien  sisélla.

Jos navetan katto on huono, seindt lahot ja navetta kokonsa puolesta uusiin oloihin soveltumaton,
on varsin tavallista, ettd vanha navetta puretaan ja uusi, ajanmukaiseksi tarkoitettu, tehdaan tilalle.
Vaikeata on ilman muuta sanoa, milloin uuden rakentaminen on valttamattoméampi ja kannattavampi
kuin vanhan perusteellinen korjaaminen. Jokainen tapaus on erikseen tutkittava. Viimeiseen saakka
on kuitenkin harkittava, eikd vanhan rakennuksen perusteellinen korjaaminen sittenkin ole mahdolli-
nen. Vasta &irimmaisessa tapauksessa purettakoon vanha ja rakennettakoon uusi.

Esimerkkina selostettakoon tassa erés tapaus, jossa navetta oli jo kaksi kertaa tuomittu puretta-
vaksi. Lopuksi se kuitenkin vain korjattiin ja uudistettiin ja on sellaisena tdhdn mennessa jo 10
vuoden gjan hyvin tdyttanyt tarkoituksensa.

V. 1898 rakennettiin tilalle navetta hirsistd. Se oli alkuvuodet ilman permantoa, siis lantanavet-
tana. Yli neljdn vuosikymmenen kuluessa oli puinen permanto ollut uusittava useamman kerran,
mutta pérekatto kesti aina vuoteen 1932 saakka. Seindt olivat paikoittain pahasti pullistuneet,
hatarat jalahonneet; varsinkin vesiséilion kohdalla oleva nurkka oli téysin laho. Ikkunat ja ovet
olivat yhdenkertaiset ja loppuun kuluneet. Seinéd pysyivéat paikoillaan vain niiden tueksi ai-
kaisemmin pantujen pilaripuiden varassa. Laipion kannatusvasat ja laudat sensijaan olivat hyvin
séilyneet ja vesikatto oli &skettdin uusittu. Kivijalka oli myds luja ja perustus vankka. Rakennuksen
yldosa ja rehu-ullakko olivat siis sellaiset, ettd niiden purkamisesta olisi koitunut melkoinen vahinko.

Sisustukseltaan navetta oli epdkaytannollinen. Ruokintapdydéat olivat poikittain huoneessa, puu-
lattia oli loppuun kulunut ja mahdoton pitéé puhtaana. Navetta oli sitépaitsi liian suuri tilan nykyista
tarvetta varten.

Kaikkien ndiden syiden vuoksi suunniteltiin ensin, miten navetan sisustus voitaisiin jérjestella
sellaiseksi, ettd se tyydyttaisi toivotut vaatimukset. Samalla pidettiin koko ajan silméllg, ettd vanhat
seindt ja muut térkedt rakenteet saisivat jéada paikoilleen. Ratkaisu muodostui sellaiseksi kuin kuva
21 osoittaa. Erityisesti on mainittava, etté suurin osa ikkuna- ja oviaukoista pysytettiin entisell&én.
Navetan pituussuunnassa kulkevat haltiaparrut jétettiin paikoilleen, samoin sitéd kannattavat tanakat
puupatsaat. Ainoastaan muutamia patsaita jouduttiin hiukan siirtdméén lehmien sijoittelun vuoksi,
mutta kévi sekin hyvin péinsa, kun patsaiden alla oli riittédvan levedt kiviperustukset. Tama térkead
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rakenteiden sadstaminen selittdd, miksi patsaat toisella puolella péytda ovat parren takaosassa ja toi-
sella puolella pdydan reunassa kiinni. Navetta jaettiin poikkiseinalla sopivan suuruiseksi ja loppuosa
muodostettiin lantalaksi, jolle samalla saatiin melkoinen syvyys. Talossa oli erityinen keittio- ja mai-
donkasittelyrakennus, joten muita apuhuoneita ei navetan yhteyteen tarvittu.

Monien suunnitelmien ja laskelmien jalkeen paatettiin seinédt sisdpuolelta vuorata sementtitiili-
muurauksella, kun lisdksi osoittautui, ettd vanhat Kiviperustukset olivat niin levedt, ettd niitd vain
paikoittain oli levennettéva ja taydennettdvd. Seindn rakenne selvidd kuvasta 22. Ennen muuraus-
ty6ta oikaistiin hirsiseinan pullistuneet kohdat ja pahimpia lahokohtia hiukan paikkailtiin ja tiivistet-
tiin. Vesisdilion kohdalla oleva lahonnut nurkkaus salvottiin kokonaan uusista puista. |kkuna- ja
oviaukot kokonaan uusittiin ja vahvistettiin tukevilla karoilla. Aluksi seinédn ulkopuoli maalattiin
punavérilla. Mydhemmin se vuorattiin pystylaudoilla.

Ote tyoOselityksesta antaa tarkemman kuvan navetan sisdlla tehtavista toista

1) »Kun puusisustus on poistettu, kaivetaan kaikki eloperéinen maa pois varsinkin perustuksien
kohdalta. Tayttaminen tapahtuu kerroksittain siten, ettéd suuria ja pienia kivia joutuu sekaisin. Kivien
valiin lapioidaan maata. Perustuksia kaivettaessa vapautuva maa hajoitetaan koko taytettavélle alueelle,
jotta painuminen tapahtuisi tasaisesti.»

»Pilarien paljastetut perustukset vahvistetaan kiilakivilla ja betonilla. Vanhat perustuskivet, jotka
tulevat kosketukseen betonin kanssa, puhdistetaan tarkoin kaikista lanta-aineista. Perustuksen kivet
pestéan, saumat kiilataan ja laastitaan betonilla, jonka sekoitussuhde on 1:6. Huom! Lanta-aineet
pilaavat betonin ja estéavét sen kovettumisen, joten suurta puhtautta on noudatettava.»

»Uudet perustukset tehdédn sdéstdbetonista, seossuhteen ollessa 1: 6. Tahan kaytettévét kivet on
pestava puhtaiksi. Kivid voidaan kéyttédd runsaasti, edellyttéen ettd jokainen kivi joutuu kokonaan beto-
nin sisdan.»

2) »Navetan ja lantalan lattian alus tehd&an siten, ettd 30—40 cm:n paksuinen sorakerros nuijitaan
taytekivien paalle noin 15 cm:n kerroksissa. Soran tulee olla vapaata eloperdisista aineista ja tulee kerrok-
sen olla painumaton. Vesijohtojen reiét ja kolot on suunniteltava valmiiksi ennen valutydn alkamista.
Lattiat tehdaan betonista, kayttden sekoitussuhdetta 1: 6. Betonia on nuijittava niin, ettd se muodostaa
tiiviin kerroksen. Ennenkuin lantalan lattian betoni kovettuu, on se silitettava puuhiertimella. Navetan
lattiaan tulee tuoreen alusbetonin paélle ohuempi kulutuskerros, joka on valmistettu hienosta seulo-
tusta hiekasta (sekoitussuhde 1: 2). Kaikki kourut (vesikanaali, ruokintapdytd, lantakouru) terashierre-
téén. Parret ja kdytavét silitetddn puuhiertimelld. Hierrettdvaan kohtaan ei saa siroitella pelkkaa sement-
tig, vaan se on sekoitettava hienon hiekan kanssa»

3) »Vesisdilio ja virtsakaivo tehddan erikoispiirustuksen mukaan rautabetonista, johon kaytetdan
seulottuja aineksia. Vettd on betonissa kaytettédva vain sen verran, etté se voidaan valaa muottiin. Be-
toni on survottava erityisell& survinraudalla muottiin niin, ettd se varmasti menee joka paikkaan, ja lisdksi
on muottia koputeltava ulkopuolelta.»

»Muotit on tehtéva tuoreista tai kastelluista laudoista. Raudoitus sekd putket on asetettava paikoil-
leen mottiin ennen valutyén alkamista. Valutyén aikana on véltettdva sileitd ja suoria tydsaumoja.
Ennen tyon jatkamista on tydsauman pinta hiukan murrettava ja valeltava sementtilaastilla.»

»lkkuna- ja oviaukkojen padllyspalkit tehddén rautabetonista (sekoitussuhde 1: 3). Ne valetaan pi-
halla samaan muottiin useampia niin, ettd pitemmat joutuvat alle. Ne eristetdan toisistaan levittdmalla
valiin paperia. Isoihin palkkeihin tulee 4 rautaa, kuten piirustus osoittaa. Pienemmét palkit varustetaan
kahdella raudalla, joista toinen on yl& ja toinen alapinnassa, kuitenkaan ei |ahempana kuin 2.5 cm pin-
nasta. 5—6 mm siderautojen tulee olla enintéan 25 cm:n etdisyydella toisistaan. Kovettuneet palkit nos-
tetaan valmiina paikoilleen. Puuseinén ia pakin véi valetaan aukkojen kohdalla umpeen betonilla,
kuten erikoispiirustuksesta kéy ilmi.»

4) »Sementtitiilet on tehtdva huolellisesti seossuhteessa 1: 8. Seind muurataan % tiilen paksuiseksi.
Muuraukseen kéytetylla laastilla tulee olla seuraava kokoomus: 100 litraa muuraushiekkaa kohti 25 lit-
raa kalkkia, tdhan lisdtddn muurauspaikalla véalittdmasti ennen tyén alkamista 10 litraa sementtia ja se-
koitetaan huolellisesti. Seind muurataan nykyisiin vuoliaisiin saakka. N&iden kohdalla on muurauksen
oltava niin tiukkaa, etté seind voi kantaa laipion.»



LUHANGAN EARMELALTI

AN E T A N BirSWU S T WS
i
KEET
K A RS Vot T(A
3
2 sRiITEYTYT \
i ' =y
¥ oY ] [ <} St ot EEE SRL SRy
b~ E NTeiLas ENT | HALTHJAPAR AL [UXK IRALLE BN
o]
P - )
SRILYTYS HUONE
=270 =4 [ |E
l { 1
o [ T s 143 o
S [ 135 e ens o 02§ o 1075 o 107 5o 100 = 100 .+|uo 100+ 9% 9% A G5 k- 170 JUURIKKAAT
BONNEN- l
x.«nsmArI S S
% T e LANTALA
) I8 KYTRKINTA
l {135 7) Ty

VIV

| II II Ir_ jG 1

TLIVIS SULLOTTU SORA \ S A e e SRR T Rl e w e e T e s e
B8-10¢c ™
KIVEN SEXAINEN TAYTEMAA

HELSINGnSN  Toumomwulia 1933

3 - 5 s 7 ] L] won,

J WARHO ZBERG 44 umma manmras

Kuva 21.

¥e



25

LUHANGAN KARMELAUTI

ASFALTTIHUOPA

NAVETAN SISUSTUS

RAUTADUTKL

190 N

1o 1o S iTem ? g

40—+ 25+ 40 25+ 40 =5 ESTE p&yDAN PAASSA

=% Vs fof

22 ol = - s, - KALLISTUS 2 CM.

e 2 7 =
e, N o TS T2 e, - 120 e onl\NﬁYn.ol_
Y AR Ty A TAELEET WG TEEI ISP ISP IS, ..\\\\\\\\&\Q 7 .
LB e, B R O C RN o gy Ry
SR e Py R

\(..P NHHA PATSAS

®

©

180
1
| -
| <
e
I = ]
! 3
| =
" o~
I
| w
o ad
1>
o
s
fiee]
=
' ‘

T

90

r
|
L=

~SILITYSPINTA

$4'

SEMENTIN-

SEKAINEN

HELS!NGIﬁsR MAALISKUULLA Iq"")
URHO ABERG Ja Ikka MARTAS

SR 0
g

o
Yy

s

Kuva 22.



26

Navetta on aukealla paikalla jérven rannalla eiké sen yhteydessa ole mink&anlaista tulisijaa. Siité
huolimatta se on hyvin pitanyt tuulet ja pakkaset. Niinpa on todettu, etté seindt ja laipio ovat pysy-
neet kuivina ja ettd |ampo vain tilapéisten hairididen vuoksi joskus on laskenut +12 asteen alapuolelle.

Rahamenot olivat 24,500 mk (v. 1933) ja lisdksi vahan puutavaraa. Rakennustdihin kaytettiin
120 hevos- ja 430 miespéivad, jotka suoritettiin talon omalla vaella& Kustannukset nautayksikkdé koh-
den olivat n. 1,000 mk €eli vain murto-osa siitd, mita uusi navetta olisi tullut maksamaan.

Vanhoista salvoksista uusi navetta.

Pientilalla tuli kysymykseen uuden karjasuojan rakentaminen. Omaa metsda oli niukasti, ja rahaa
oli vieldkin niukemmalti. Tilalla sattui kuitenkin olemaan joutilas, 5.5 X 6.5 m suuruinen, verraten
kéayttokelpoinen vanha salvos, ja kylalté saatiin halvalla ostaa 4 X 6 m suuruinen, kaksi huonetta sisél-
tava aittarakennus. Néissa oli yhteensa tuhatkunta metrid rakennushirtté ja lisdksi melkoinen méaara
lautaa, lankkua ja piiroja. Nyt oli vain ratkaistava, miten nuo vanhat rakennukset voitaisiin kayttéa
hyvéksi niin, ettd niihin uhratusta aikaisemmasta tyosté saataisiin suurin hyéty. Samalla kun uuden
suunnitelman tuli keskitykseen ja kayténnollisyyteen ndhden téyttda kohtuulliset vaaatimukset, tuli
myos vanhojen rakennusten sopia siihen entisille nurkilleen, koska niista siten saataisiin suurin hyoty.
Tilalla voitiin eldttédd 8 lehmaa, 2 hevosta ja lisdksi pienta karjaa.

Ratkaisu muodostui sellaiseksi kuin kuva 23 osoittaa. Viivoilla merkityt seindt osoittavat vanhoja
salvoksia ja paksulla mustalla merkityt uusia seinid, jotka tassa tapauksessa tehtiin laudoista valitayt-
teelld. Tervahuopaa kéytettiin sekd sisd- ettd ulkopuolisen laudoituksen yhteydesséa. Vanhojen sal-
vosten nurkat on séilytetty ehjing, jotta kehat varmasti pysyisivéat hyvin koossa. Vain navetan kohdalla
oli osa seinastd sahattava pois, mutta yléosassa siindkin jatettiin kolme ehjda hirsikerrosta siteeksi,
jolloin kolmas hirsi jai ullakon puolelle. Ikkuna- ja oviaukot tdytyi tehdd uudet, samalla kun vanhaa
salvosta asetettiin paikoilleen. Pitkilla seinill& pantiin kaksi ikkunaa vierekkéin, jotta tytta saastyisi.
Tasséa ratkaisussa on keittio ja sikala vedetty hiukan sisddnpéin seindlinjasta, jotta siihen muodostuisi
sateelta suojattu tila maitoastioille ja muulle laskettavalle. Rehu-ullakko tehtiin lautakorotuksella
melkoisen tilavaksi. Rakennus on kuitenkin siksi kapea, ettd gjosiltaa ei tehty, vaan nostetaan rehut
paaddyn kohdalla suoraan kuormasta hankoamalla. Tallin kohdalla oleva ullakko téytetdan samalla
tavalla kalustovajasta kasin. Mikéan ei estd tekemasta gjosiltaa tai jarjestémastéd vaikkapa laahushissia
ullakolle. Silloin on vain laipion ja kattotuolien rakenteet tehtdvd sen mukaisesti. Samalla sopii
ullakkoa myo6s korottaa.
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Monestakin syysté saatetaan epdilld, kannattaako vanhaa salvosta kayttéé kostealuontoisissa eléin-
suojissa, koska niissd puu yleensa lahoaa verraten nopeasti. Vanhan tallin tai navetan hirsia ei juuri
kannata ruveta siirtelemaan, silla niiden hirret ovat melkein aina sydénlahoja, vaikka ne paaltapain
nayttavatkin vield kovilta. Kuivaluontoisissa rakennuksissa — aitoissa ja asunnoissa — vanhojenkin
hirsien sydanpuu on vield lujaa, vain nurkkaliitokset saattavat olla niin lahot ja sérkyneet, ettei niita
endd voi sellaisinaan siirtda toiseen kayttdon. Jos hirret ovat muuten ehjié ja kookkaita, voidaan sal-
vosta siirrettdessa tehda uudet nurkat, jolloin kehikko hiukan pienenee.

Sellaiset lyhyet ja osittain vikaantuneet hirret, joitaei endé kannata panna salvokseen, voidaan viela
varsin edullisesti kayttéa esim. tiilipilarien valiin asetettuina. Jos ttilipilariseinén heti alun perin suun-
nittelee sellaiseksi, etté laipio ja vesikatto ovat omilla alustoillaan kokonaan erilléén hirsiseinastd, min
voi lahot hirret mydhemmin poistaa ja muurata tilalle tiiliseinan suhteellisen pienin kustannuksin.
Tiiliseindlla taytyy kuitenkin olla liikkumaton perustus. (Vrt. Tiilipilariseing).

Parannettu navetan suunnitelma.

Kuva 24 esittéa pienen palstatilan talousrakennusta. Piirroksessa | on suunnitelma sellaisena kuin
tilallinen oli sen omin voimin laatinut. L&hemmin tarkasteltaessa havaitaan siind monia ep&onnistu-
neita kohtia: Lantala on siten sijoitettu, ettd tallin lantaa sinne ei saada muuten kuin kantamallg;
heinid ei saada navettaan enemp&a kuin talliinkaan muuten kuin tuomalla ulkopuolitse; kdymalaan on
kuljettava |&pi koko lantalan; kun tilalla pidetéén hevosta, on kalustovaja mitattdman pieni. Muuta-
mista pienemmista yksityiskohdista voisi myds esittdd patevia huomautuksia Rakennuksen pinta-ala
on 87.5 m’.

Pi:'rros 2 osoittaa parannettua suunnitelmaa, jonka mukaan rakennus sittemmin tehtiin. Siind on
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Kivinavetan perusteellinen korjaus.

Kuva 25.
Korjauk-
sen alai-
nen na-
vettara-
kennus.

Tilalle oli joskus aikaisemmin rakennettu suurista kiilatuista kivistd ulkomitoiltaan 15 X 37 m
suuruinen navettarakennus, kuva 25. Seinét oli rakennettu kahdenkertaisiksi ja metrin paksuisiksi
siten, ettéd paremmat kivet oli asetettu ulkopuolelle ja huonommat sisdpuolelle. Ikkuna- ja oviaukko-
jen paélle oli asetettu pitkadt palkkikivet. Kivien saumat oli taytetty kivenkiiloilla ja kalkkilaastilla.
Seinén keskell& olevaan kivien véliseen rakoon oli pantu hiekkamaata. Laipio oh rakennettu puusta.
Lattia oli tehty téytemaan p&dlle muuratuista poltetuista tiilistd. Ikkunat olivat kahdenkertaiset,
mutta kehyspuu (karmi) oli asetettu ulkopuolisen kiven kohdalle, joten kivi johti kylm&& kehyspuun
taitse huoneeseen.

Rakennus oli alkujaan melko hyvin rakennettu kestavista ja kalliista rakennusaineista, mutta vuo-
sien kuluessa ja osittain my®s puutteellisen hoidon johdosta puuosat olivat lahonneet, sisustukset
ransistyneet ja lattia kulunut kayttokelvottomaksi, joten sitd oli vaikea pitédd puhtaana. Laasti oli
paikoitellen rapissut pois kivien saumoista ja muurissa ollut hiekka valunut ulos, joten seinét olivat
tulleet hatariksi ja kylmiksi. Rakennuksen perustukset olivat liikkumattomat ja vesikattorakenne
viela vahva ja péreitys hyvin séilynyt, joten perusteelliselle korjaustyolle oli olemassa riittavét edelly-
tykset. Erindisten tilalla tapahtuneiden jarjestelyjen johdosta oli navetta tullut tarpeettoman suureksi,
joten suunnitelman yhteydessd tuli ratkaistavaksi liikatilan kayttdminen johonkin taloudelliseen
tarkoitukseen.
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Korjaus- ja uusimissuunnitelma muodostui sellaiseksi kuin kuvat 26 ja 27 osoittavat. Ruokinta-
pdydat asetettiin nyt huoneeseen pitkinpéin, vaikka leveystila olikin ahtaanlainen. Ahtautta koetettiin
vaistdd siten, ettd parsitilojen annettiin lyhetd kaytédvan suunnassa, joten pienikokoiset lehméat on
pantava toiseen ja suurikokoisemmat toiseen paahan. Na&in menetellen saadaan kaytava kohtuullisen
levedksi lannan kuljettamista varten riippuradalla. Rakennuksen liikatila suunniteltiin sisustettavaksi
sikalaksi, jonka lavitse riippurata kulkee padadyn suunnassa olevaan lantalaan. Sikalan nurkkaukseen
sovitettiin taysin erillaan oleva huone elédinten sairaustapauksia varten. Navetan ja sikalan véliin sijoi-
tettiin kaikki tarpeelliset aputilat ja séiliot siten, etta ne voidaan tayttaa ullakolta. Kun entinen kayt-
tokelpoinen kylkidinen maidon kasittelya ja karjakeittiota varten oli etédlla sikalasta, suunniteltiin
sikalaan oma keittolaite, josta voidaan tarpeen tullen saada myods lampda. Sikalan virtsa johdetaan
peitettyja lattiakanavia pitkin saostuskaivon kautta lantalan vieressd olevaan vanhaan virtsakaivoon.
Navetan lantavedet johdetaan navetassa olevaan saostuskaivoon, josta ne maahan upotettua putkea
myo6ten kulkevat uuteen ilmatiiviiseen virtsakaivoon. Navetan vieressa olevaan rinteeseen suunnitel-
tiin rakennettavaksi virtsakaivo siten, etta tyhjennys voi tapahtua omalla paineella suoraan kuljetus-
véalineeseen.

Rakennusta korjattaessa sailytettiin vanhat ikkuna- ja oviaukot mahdollisuuksien mukaan. Niita
muurattiin uusien ikkunoiden valiin tiilipilarit kannattamaan paalla olevaa kivipalkkia. lkkunat sijoi-
tettiin kahteen erilliseen kehykseen, jolloin toinen tuli ldhelle seindn ulkopintaa ja toinen lahelle sisa-
pintaa. Siten katkaistiin kylman johtuminen ikkunan taitse. Paremman valaistuksen vuoksi sisapuo-
linen ikkuna tehtiin jonkin verran suuremmaksi, koska aukossa oli tilaa.

Seinét korjattiin siten, etta sarkyneista saumoista ensin karistettiin pois irtaantunut laasti ja kiven-
kiilat. Saumaus toimitettiin uudelleen sementinsekaisella kalkkilaastilla seindn molemmilla puolilla.
Sen jalkeen aukaistiin lattia seinanvierustoilla ja tdytemaa poistettiin peruskiviin saakka. Tarpeelli-
sissa kohdissa levitettiin perustusta ja valettiin betonista lattian tasaan ulottuva antura, jonka paalle
tiilivuoraus voitiin muurata. Epéatasaisen kiviseindn eteen muurattiin sementtitiilista %2-kiven pak-
suinen seind laipion korkeuteen saakka;, samalla verhottiin myos ikkuna- ja oviaukkojen ymparykset
ohuella tiilimuurauksella. Aukkojen paille valettiin raudalla jaykistetty palkintapainen, joka kykeni
kantamaan péaélle tulevan muurauksen. (Laipio joutui kiviseindn kannettavaksi). |kkunapenkkien
luiskat peitettiin betonilla. Seinat valkaistiin. Laipiorakenne suunniteltiin tehtavaksi rautabetonista,
mutta oli vaihtoehtona myés puinen laipio, joka kestdvyyssyistd kuitenkin vaati enemman kannatus-
patsaita ja hiukan toisin jaoiteltuna. Kun navetassa oli riittavasti korkeutta, tehtiin uusi betonilattia
vanhan tiililattian péaélle, jolloin lantakourujen kaltevuudet saatiin vahemmalla tyolla jarjestetyiksi.
Tarpeellisissa kohdissa kaytettiin betonin alla tasoitustaytteena kostutettua puhdasta hiekkaa.

Sikalaksi varatun osan kunnostaminen )a sisustaminen jatettiin mydhemmin tehtavaksi, samoin
suurennetun lantalan lopullinen jarjestely riippuratoineen.
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[I. Perustukset ja Kivijalka.

Vaaria perustamistapoja.

Maalaisvéestd karsii vuosittain arvaamattomia vahinkoja sen yksinkertaisen syyn vuoksi, etté
rakennuksille ei ole tehty kunnollisia perustuksia. Rakennusten ennenaikainen rénsistyminen, vinot
lattiat, rakoilevat seindt, kdymattdmat ovet ja ikkunat, sirkyneet tulisijat ja palomuurit sekéd niista ai-
heutuvat tulipalot juontavat alkunsa suurimmalta osalta huonoista perustuksista. Tamanlaatuisia
esimerkkeja 16ytda melkein jokaisesta maalaistal osta.

On muistettava, ettd nykyadn rakennetaan aivan toisella tavalla kuin ennen. Multapenkit ovat
héavinneet, rakennukset tehdain korkeammiksi ja varustetaan vélipohjalla ja muilla uutuuksilla. Ra-
kennuksiin sijoitetaan vesi- ja sdhkojohdot, rakennetaan erilaisia askartelua helpottavia laitteita ja
sisustustdihin kdytetdén paljon ainetta ja ty6td. Uudet asumukset ovat huomattavassa maarassa kehit-
tyneet korkeampaa elintasoa kohti. Tahan kaikkeen uhrataan melkoisesti varoja, mutta aina ei véali-
tetd, mink& péélla tuon hyvan ja paremman tulisi seista.

Nykyisessa rakennustekniikassa pyritdan valttdmaan tarpeetonta raaka-aineen kayttdmista. Teol-
listunut aikakautemme tekee mahdolliseksi késitell& rakennuksen raaka-aineita aivan toisella tavalla
kuin aikaisemmin. Taloudellisesti edulliset lauta- ja muut kevyet rakennelmat on otettu kaytantdon,
mutta néistd on ollut seurauksena, ettd rakennuksen tasapainolliset suhteet ovat téysin muuttuneet
entisestddn. Kuormitukset kokoontuvat nyt yksiin paikkoihin, mik& parhaiten kuvastuu mm. siing,
ettd rakennus voidaan edullisesti perustaa vain pilareille. (Hirsirakennuskin voi seistd pilareilla, mutta
edellytyksend on alimmaisten hirsikerrosten kyky toimia kantavana palkkina, siis liikanainen raaka-
aineen kaytto).

Jos nykyaikaisessa rakennuksessa perustus vahankin liikahtaa, on siitd vakavat seuraukset, joita
el voi verrata multapenkilla seisovan matalan salvoksen vammoihin. Viel&kin arveluttavammaksi
muodostuu asia, jos kysymyksessa on kivirakennus, silla kiviseind ei vah&ékaan taivu, vaan halkee
pienestékin perustuksen painumisesta. Tayte- eli rossipohjien tultua kaytéantdon ja rakennusten
alustojen jéddessd avonaisiksi on myos tulisijojen perustuksiin kiinnitettdva erityistd huomiota.
Rakennuksen alla jaatyy lumeton maa syvemmalti kuin muualla, varsinkin silloin kun pintavedet
ovat pdasseet valumaan rakennuksen alle ja kun kivijalka on harva tai rakennus seisoo vain pilareilla.
Kivirakennuksen alusta on yleensd suojatumpi, kun sen kivijalka rakenteellisista syistd on tiivis ja
umpinainen, mutta liikaa ei siihenkdan saa luottaa meidan ilmanal assamme.

Virheita ei tavallisesti opeteta, mutta saattaa olla paikallaan mainita niistd muutamia esimerkkejg,
jotta kukin voisi verrata niihin omia tekojaan ja aikomuksiaan:

1) Maaseudulla jatetédén rakennuksen alusta usein luonnontilaan. Ruokamulta, kasvien juuret,
turpeet ja kannot saavat jdada rakennuksen alle matdneméaan. Tallaisessa alustassa viihtyvét |ahosie-
net ja kaikenlaiset tuholaiset, jotka havittavét rakennuksen puuosia. Etenkin on vaarallisella talosie-
nell& tallaisissa olosuhteissa hyvéat eldmisen mahdollisuudet (vrt. Talosieni).

2) Vesiperdisessi maassa ei useinkaan huolehdita maapohjan ojittamisesta ja kuivattamisesta.
Kosteasta rakennuksen pohjasta on seurauksena puuosien nopea lahoaminen, kelvottomat kellarit
ja epéterveellinen ilma asuinhuoneissa.

3) Tavallinen vanhanaikainen tapa, etté kivijalan kohdalta vain turve kuoritaan pois ja ndin syn-
tyneeseen ojaan pannaan peruskivet, on kerrassaan hyljattdva. Kovassa, kuivaluontoisessa maassa
saattaa routiminen olla melko vahéistd, mutta joskus saattaa kaivettuun ojaan tydntyd melkoisesti
pintavettd. Silloin routiminen kdy haitalliseksi. Sitépaitsi routa tekee tydtddn vuodesta toiseen,
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joten jatkuva vahéinenkin liikkuminen turmelee rakennusta ja aikaa voittaen lyhentdd sen ikda huo-
mattavasti. Kivirakennukselle tuollainen perustus on sula mahdottomuus, sillé sen seinét halkeilevat
auttamattomasti. Pehmeéssd, vesipitoisessa maassa tavallisen ojan syvyinen perushauta on vieldkin
turmiollisempi. Se jadtyy pohjaa myoten, joten seuraukset ovat senmukaiset, olipa perustus muuten
rakennettu miten hyvin tahansa. Lisaksi on vesiojasta se haitta, ettd kosteus hakeutuu rakennusai-
neiden huokosia pitkin ylospdin ja huomaamatta lahottaa perustuksen paélla olevia rakenteita.

4) Kovassa maassa syvaankin kaivettu perustus saattaa olla kelvoton, jos maassa olevat suuret,
pintaa |&hell& olevat emékivet on jétetty l&helle perusmuuria. Roudan vaikutuksesta téllaiset kivet
lilkkuvat ja siirtéavét perustuksia. Samalla ne johtavat roudan yha syvemmalle.

5) Kallio on erinomaisen vahva perustus, mutta jos rakennus on osittain kalliolla, osittain maan
padlla, voi perustuskysymys muodostua varsin kiusalliseksi, ellei ryhdyté riittaviin varokeinoihin.
Kallio valuttaa vettd maakuoren alle. Pakkasella se johtaa helposti kylméag, joten kallion p&alla oleva
maa jaétyy kohollaan olevaksi kuoreksi. Rakennuksen toinen osa on néin ollen joka syksy ja kevét
pienessd liikkeessa ja toinen osa pysyy tiukasti paikallaan. Saman-
lainen ilmid on havaittavissa, jos maa sattuu olemaan niin pehmeaa,
ettd se painon ala antaa myodten. Repeamét téllaisissa tapauksissa
ovat usein ammottavia ja mahdottomia pysyvasti korjata, ellei nii-
den aiheuttajaa kyetd poistamaan (kuva 28).

Perushaudan kaivaminen ja sen syvyyden arvioiminen tehd&sn
monella tavalla virheellisesti. Yhta ajattelemattomasti tehddan usein
myds perustuskin.

6) Yleiseksi tavaksi on tullut tdyttda kaivettu perushauta soralla
maanpintaa myodten ja sen péélle sitten rakentaa kivijalka. Kovissa
maanlaaduissa ja keveiden puurakennusten ala tdma tapa saattaa
joskus tulla kysymykseen, mutta arvokkaamman puurakennuksen ja
kivirakennuksen alla se ei kelpaa. Tuotu hiekka on paljon |dysem-
massa kuin alkuperdinen maakamara, joten se helposti |&péisee pinta-
vettd. Seurauksena on voimakas routiminen. Tuotu hiekka painuu
my®s melkoisesti kaikista nuijimisista huolimatta. Varsinkin pehmeah-
kossd maassa saattaa painuminen muodostua tuhoisaksi.

7) Yhtd harhautunut perustamistapa on se, ettd perushautaan
kaadetaan kuormittain pienehkdja kivid, kunnes hauta on reunojaan
Kuva 28. Perustus on pettanyt mydten tdysi. Téllainen kiviheitto paéstéd veden kerdantymaan hau-

Ja_seina revennyt. dan pohjale tiettyine seurauksineen. Liettynyt maa pehmid4, joten
kivet painuvat ja liikahtelevat. Ympérdivd maaseindmakéén ei aina anna riittdvaa suojaa jakoamis-
vaaraa vastaan. Asia el muutu paljoakaan paremmaksi, vaikka kivet olisivat suurempiakin, ellei
niitd huolellisesti ladota toistensa padlle ja kiiloilla tueta.

8) Maaseudulla on yleisend tapana tehda perustukset syksylla ja vasta seuraavana kesana ryhtya
rakentamaan niiden paélle. Tama tapa on varsin kayténnodllinen ja luonnollinen maalaisoloissa,
kunhan siin&kin vain menetelldan harkiten. Tehtya perustusta ei saa jattda pakkasen tuhottavaksi.
Perustuksien viereiset haudat on heti huolellisesti taytettdava valmiiseen kuntoon, silla avonaiseen
peruskuoppaan kerdantyy vetta ja kaivanto jadtyy pohjia myo6ten. Paitsi sitd, ettd routa rikkoo perus-
tukset, jd& sulaa perustuksen pohjassa paljon myéhemmin kuin muualla. Silloin on tarjolla vaara,
ettd kevaalla ryhdytaan rakentamaan jéétyneen pohjan péélle, josta taas on tuhoisat seuraukset.

Perustus on rakennuksen tarkein osa ja sitdpaitsi vield sellainen osa, jota jalkeenpdin on usein
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mahdotonta korjata tdysikuntoiseksi kohtuullisin kustannuksin. Sen vuoksi on perustuksien tekoon
kiinnitettava tarkkaa huomiota ja pyrittéava tekemaén ne heti alunperin sellaisiksi, ettd ne eivét aiheuta
vaaraa rakennukselle. Perustuksen pitdisi pdinvastoin muodostua turvaksi rakennukselle.

Esimerkkeja kelvollisista perustuksista.

Kuvat 29 ja 30. Puurakennuksen soraperustus pehmeadhkossa savensekaisessa maassa. Perushauta
kaivetaan verraten levedksi ja taytetddn n. 2/3 syvyydestdan sorahiekalla, joka kasteltuna nuijitaan
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Kuva 29. Puurakennuksen kiviperustus pehmedhkéssa Kuva 30. Karjarakennuksen betoniperustus

savimaassa. pehmedhkdssé maassa.

wiiu
e
l}iuva'?l- lujasti paikkaansa. Vinojen pilkkuviivojen alapuolella ole-
evean ra- A

kennuksen van sorakerroksen katsotaan toimivan kantavana osana, muu
S?ésmbteto- 0sa on vain tadytteen veroista. Mita pehmeampi kaivannon
niperustus . o . . . .
hgposﬁ pohja on sitd levedmmaéksi on hauta kaivettava, jotta sorasta
jadtyvassa muodostuisi riittavan lagja kantava kerros. Kun kaivanto on
maassa.

vannon pohja jérjestettdvd hiukan kaltevaksi veden valu-
mista silmalla pitéen. Parasta olisi jarjestdd kaivannon si-
vuun kivioja veden poisjohtamiseksi.

Kuva 31. Kevedn rakennuksen perustus saastobetonista
helposti jadtyvassd maassa. Jos pehmedan pintakerroksen alla
on kovempaa koossapysyvaa maata, voidaan perustus tehda
kuvan osoittamaan tapaan. Ty®6n sadstamiseksi kaivetaan
kovaan pohjamaahan suorareunainen oja, johon ilman muot-
teja valetaan sadstbbetoni. Sen paalle on sitten muottien
avulla valettava joko ohkaisempi tai paksumpi perusmuuri.
Tassakin tapauksessa on viisainta jarjestdd vedelle pois-
paasy, vaikka kaivanto ulottuukin routarajan alapuolelle.
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Kuva 32. Vanhanaikainen hyva kiviperustus helposti routaantuvassa maassa. Perushauta on kai-
vettava routarajan alapuolelle niin levedksi, ettd sen pohjalla voidaan tydskennelld. Kaivettaessa on
vedelle jarjestettava poispadsy. Kivet on asetettava limitykseen ja tuettava kivenkiiloilla. Tavallisesti
jatetdan perusmuurin ylapinta n. 10 cm alemmaksi pihamaan pintaa. Perustuksen péaélle asetetaan
kivijalkakivi kiilojen varaan. Kun péélle tulee paksumpi muuri, on kivijalan taakse valettava levitys
saastObetonista tai muurattava se rautapalaneista tiilistd. Samalla kivijalan saumat muurataan umpeen.
Perusmuurissa olevia saumoja ei tarvitse muurata, kunhan kiilaus vain on tehty huolellisesti ja per&an-
antamattomaksi. Tallainen perustus soveltuu myds raskaalle rakennukselle.
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Kuva 32. Raskaan rakennuksen kiviperustus Kuva 33. Raskaan rakennuksen perustus ldyséassa
helposti routaantuvassa kiintedssd maassa. vesiperdisessd maassa.

Kuva 33. Huonoon vesiperdiseen savimaahan tehtdva perustus. Perushauta on téssékin kaivet-
tava routarajan alapuolelle. Kaivannon pohjalle on pantava vahintédn 30 cm:n kerros karkeata soraa,
joka toimii painetta tasoittavana ja myos

| | vettadlapdisevana kerroksena. Jos pohja-
maalla on huono kantokyky tai jos kuor-
mitus muodostuu tavallista suuremmaksi,
on perusmuurin aaosaan tehtdva levitys
> eli antura (ks. kuva 30), koska sorakerroksen
_5 kantokyvylla on ragjansa. Kuvassa 34 on
L ; esitetty anturallisen perusmuurin valinmuo-
‘ tin rakenne sellaisessa tapauksessa, jolloin
perusmuurin toinen sivu muodostaa kella-

PR R rin seinan.

Kuva 34. Betonimuurin lautamuotti. Rautalankasiteet Vaikka rakennuspaikka olisi kuivaakan-
estavat muotin leviamaésta.
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gasmaata, jossa routa tunkeutuu vain 20—30 cm:n syvyyteen, on sittenkin varovaisinta ulottaa pe-
rusmuuri 80—100 cm:n syvyyteen, silla rdystas- ja pintavedet tunkeutuvat helposti kaivettuun
maahan. Jos kaivanto on matala, saattaa se vettya l&pikotaisin ja jadtya Rakennuksen seindnvieret
on aina tehtdva poispéin kalteviksi ja peitettava savella ja ruohoturpeilla, joka pidéattéda veden.

Liikkuvan perustuksen korjaaminen.

Vanhoissa puurakennuksissa — usein uusissakin — perustukset ovat niin matalat, etté varsin-
kin pehme&ssa vesipitoisessa maassa routa tunkeutuu perustuksen alle jaliikuttelee rakennusta, mista
on seurauksena liitoksien aukeaminen sek& ovien ja ikkunoiden va&antyminen. Tallainen rakennus
pysyy hatarana eivéatka siind mitkéan sisustuslaitteet pysy kunnossa.

Perustus korjataan siten, ettd kaikkien nurkkien ja seinén risteyksien alle sekdpitempienvélien
keskelle tend&an routargjan alapuolelle ulottuvat peruspilarit. Useimmissa — varsinkin kivista teh-
dyissa — perustuksissa on edullisinta purkaa uuden pilarin kohdalta vanha perustus pois, koska on
tyolasta syvasss, ahtaassa kuopassa tehda kunnollista jatkoa vanhan alle. Mukavimmin tehdéan pilari
betonista levedn, kivisen perusanturan padlle. Kun pilari on tullut tdyteen korkeuteen, annetaan sen
rauhassa kovettua kolme, neljé viikkoa, mink& jalkeen pilarin ja seinan véliin lyodaan kireét kiilat niin,
ettd paalla oleva seind hiukan irtaantuu vanhasta liikkuvasta perustuksesta. Samalla kuoppa lopulli-
sesti tdytetddn soramaalla. Vanhan perustuksen kohdalta on rakoa viela suurennettava poistamalla
siitd kivenkiiloja ja laastia, jotta se el enda paasisi nostamaan seinda.

Tehtavd muodostuu paljon pahemmaksi, jos palomuurien ja tulisijojen perustukset liikkuvat.
Silloin ei ole juuri muuta neuvoa kuin purkaa tulisijat, aukaista lattia ja tehda uusi syvempi perustus.
Suotuisissa tapauksissa voidaan tehda niin, ettd vanhan perustuksen ympérille rakennetaan |iséperus-
tus, joka ulottuu routargjan alapuolelle. Talldin vanha perustus jéa taytteeksi uuden sisdpuolelle.
TyO on tehtéva varovaisesti ja sivu kerrallaan, jottei tapahtuisi sortumista.

Routaantuminen voidaan melkoisessa méirdssd myos estdd, jos vesiperdinen rakennuspaikka
salaojitetaan ja maaston matalimmasta kohdasta vieddan laskuoja sopivan etéédlle. Talldin
pohjavesi alenee ojan syvyyteen saakka.

Liian matala kivijalka.

Vanhat rakennukset ovat usein liian matalalla kivijalalla, jolloin seindn alaosa ja varsinkin alus-
hirsi on kosteudelle alttiina ja lahoo. Monessa tapauksessa kivijalan mataluus johtuu siitd, ettd maa
rakennuksen ympaérilla on kasvillisuuden ja turvettumisen johdosta kohonnut. Onpa matalan Kivi-
jalan viereen tuomalla tuotu multaa ja laitettu siihen kukkapenkki. Kaunistuskeino on kuitenkin
muodostunut turmioksi rakennukselle. Multa imee réystédlta tippuvan veden itseensa ja kun multa

Kuva 35. Lannoitettu kukkapenkki lahottaa rakennuk- Kuva 36. Réiskyvesien ja maakosteuden pilaama seiné,
sen alushirren muutamassa vuodessa.



3G

ja kasvillisuus péasevét peittaméédn seindn puuosia, akaa nopea lahoaminen. Seindn kostumista edis-
téa viela suuressa maarassa raystéélta tippuvan veden réiskyminen.

Maaperdan joutuneen rakennuksen ympdriltd on lapioitava pois multakerros jankkoa myéten ja
niin levedltd, ettei kivijalan viereen pddse muodostumaan lammikkoa, mika tekisi tilanteen yh& pahem-
maksi. Parasta on hiekoittaa kivijalan vierusta ja tehdd maa viettdvéksi rakennuksesta poispdin, mika
monessa tapauksessa kdy kylld mahdolliseksi, jos lapioty6td vain tehddan riittavasti. Siten suojellaan
rakennusta ja myds omaa terveyttd, minkd hyvéksi kannattaa uhrata véhan tyota

Maata poistettaessa on varottava, ettei rakennuksen kivijalka turmellu, silla vanhoissa rakennuk-
sissa ei useinkaan ole muuta perustusta kuin ndkyva kivijalka. Jos matala kivijalka on routaantumat-
tomassa maassa eika roudan aiheuttamaa rakennuksen liikkumista ole havaittu, ei varsinaista syvélle
maan sisddn ulottuvaa perustusta tarvitse ruveta tekemddn. Maata poistettaessa pitdd kivijalan
jaada jonkin verran maanpinnan alapuolelle. Erityisesti on varottava, ettei kivijalan alle paase tun-
keutumaan vettd, joka jadtyessddn turmelee rakenteet.

Ulkoneva kivijalka.

Yleisesti ndkee hirsirakennuksia tehtavén siten, ettd salvos vedetddn kivijalan ulkosyrjasta useita
senttimetreja sisddnpéin. Kivijalan ulkonevaan osaan ei edes aina muisteta tehda luiskaa, vaan pyséh-
tyy ves kivijalan péélle ja hakeutuu siité ra-
kennuksen alushirteen, joka muutamassa vuo-
dessa lahoo pilalle. Téassa on selva esimerkki
siitd, miten vieraista vaikutteista johtuneet van-
hat tavat sitkedsti elavéat kansan keskuudessa
siitdkin huolimatta, ettd niista on silmin havait-
tavaa vahinkoa rakennuksille.

Vika ei ole silla korjattu, etta kivijalan reu-
naan jélkeenpéin hakataan luiska. Sen hakkaa-
minen on sitdpaitsi tydlasta eikd se jalkeenpdin
aina ole edes mahdollista. Parasta on korjata
vika siten, ettd puun ja kivijalan vélisen sau-
man suojaksi naulataan sopivanmuotoinen pelti-
lista, kuva 38. Pellin ylasyrjgdn on taivutet-

Kuva 37. Ulkonevan Kkivijalan péaélle ker&dantyy vetta,
joka lahottaa alushirren. Rakennus on &skettdin tavapieni, 1 mm:n suorakulmainen k&annos eli

kengitetty». . . e
»kengitetty» paarme, joka vasaroidaan puuhun sisdan, jotta

puun ja pellin véiin el jdisi minkdanlaista vettdottavaa rakoa. Pelti on ennen kiinnipanoa 6ljyttava
molemmin puolin ja lopuksi maalattava rakennuksen vériseksi. Listaa ei tdssa tapauksessa tarvitse
jatkaa saumaamalla, vaan pannaan pellin syrjédt jatkoskohdassa 7—10 cm péaalletysten. Peltilista kiin-
nitetddn puuseindan pienilla nauloilla, jotka lyddéén melko tagjaan ja léhelle pellin ylésyrjéa.

Ulkoneva kivijalka peitetddn usein myds ns. sokkelilankulla, kuva 39. Tulos ei kuitenkaan ole
luotettava, silla seinédn ja lankun valissd — kitista ja maalista huolimatta — on ilmanvaihtelujen joh-
dosta aina sen verran rakoa, etté seinda pitkin valuva vesi hyvin padsee tunkeutumaan sinne.

Jos ulkonevalla kivijalalla oleva rakennus laudoitetaan, on vuorauksen lahtokohdaksi kivijalan
padlle pantava niin paksu sokkelilankku, etté sen syrja runsaasti ulottuu kivijalan ohi, kuva 40. Pysty-
vuorauksessa voidaan taas laudoitus sovittaa erityisten naulauslistojen varaan siten, ettd laudoitus
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Kuva 38. Rautale- Kuva 39. Lankun ja Kuva 40. Laudoitus péaét- Kuva 41. Varmin

vylla peitetty Kivi- hirren  valiin  muo- tyy sokkelilankun paalle, suoja saadaan siten,

jalan paallys. dostuu aina vesirako. jolloin ei synny avo- ettd laudoitus menee
naista vesirakoa. kivijalan ohitse.

kokonaisuudessaan menee kivijalan ohi, kuva 41. Silloin ei vesi paase valumaan vaaralliseen saumaan.
Ikkunan- ja ovenpielissa téllainen listojen varassa oleva laudoitus aiheuttaa hiukan liséty6td, mutta
sitd el voida auttaa, kun virheellisen kivijalan suojaamisesta on kysymys. Seinasta koholla oleva vuo-
raus kylla suojelee hirsiseindn kastumiselta, mutta seindn lammonpitavyyttd se ei paranna samassa
maarassa kuin seindén kiinnitetty vuoraus.

Jaatyva kivijalka eléinsuojassa.

Hirsista rakennetuissa eldinsuojissa usein nédkee korkeitakin kivijalkoja, jotka samalla muodostavat
seindn alaosan. Kun kivijalka tavallisesti on tehty joko kivesta tai betonista umpinaiseksi seinaksi,
niin el se sellaisena kykene pitam&an lampdd Kylmill& ilmoilla tuollainen kivijalka voimakkaasti
»hikoilee» ja lopuksi muodostuu huoneen puolelle sen pinnalle j&8kuori. Té&t& hikoilua koetetaan
estéd tervauksilla ja pikeyksilla, mutta turhaan, silla kosteus ei suinkaan ole kivijalan ulkopuolelta
tullutta, vaan on se huoneen ilmassa ollutta vesihdyryd, joka kylm&a Kivipintaa vastaan tiivistyy
vedeksi aivan samalla tavalla kuin keuhkoista puhallettu [&mmin ja kostea ilma kylméaa lasiruutua
vastaan.

Kun kosteuden aiheuttaja
nain tiedetédan, on vika kor-
jattava sita silmalla pitaen.
Kylmé& seindnosa on saatava
lammonpitavéksi tavalla tai
toisella, silla ohuet pikiker-
rokset eiva suinkaan pa-
ranna tilannetta. Korjausta
ei voida saada aikaan muuten
kuin rakentamalla kylmén
kohdan eteen erityinen lam-
poa eristdva kerros. Kun

_—

eldinhuoneiden alaosassa ei- If 5
vét kestd muut kuin kovat ) { h
aineet (betoni, rautapalanut- }\___' ,f\
ja sementtitiili), on naiden ™

7

javanhan seinan véliin jatet-
tava lampoa eristava ilma- Kuva 42. Pakkanen menee ohuen Kuva 43. Suojamuuraus on tehtava

kivijalan lavitse. Eteen on tehtava hyvalle perustukselle,
suojamuuraus.
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rako, joka liséksi voidaan tdyttdd jollain matédnemattomalla tdyteaineella, kuten koksinkuonalla,
hiilimurskalla tms. Jos paljasta ilmarakoa kaytetédén eristdgjénd on tyd tehtdva niin huolellisesti,
ettei rakenteeseen j&a pienintdkdan aukkoa, jonka kautta ilma pddsee vaihtumaan. Vain paikoillaan
pysyva ilma toimii |&mmoneristdjana.

Kuvissa 42 ja 43 on lampoa eristéva lisdys tehty sementtitiilistd, koska muuraamalla ty6 voidaan
suorittaa nopeasti ilman hankalatekoisia lautamuotteja, kuten betonista valaminen vaatii. Muuraus
on tehtéva runsaasti sementtipitoisella laastilla, silla pelkka kalkkilaasti rapautuu lannan vaikutuksesta.
Puuseind on muurauksesta eristettava tervahuovalla. Betonista tehdyn luiskan paélle on viisainta
panna lauta jalkalistaksi, joka kétkee taakseen tervahuovan syrjdn ja sulkee hirsiseindn ja betonin
védlisen raon.

Jos suojamuuraus tehddan betonilattian pédalle, kuten kuvassa 42, kulkee kylmyys kivijalan |&pi
suojamuurauksen alitse. Siita ei kuitenkaan en&é ole niin suurta haittaa, ettd suurempaan korjausty6-
hoén kannattaa ryhtyd muuta kuin poikkeustapauksissa, kuten esim. sellaisissa sikaloissa, joissa eléin
joutuu oleilemaan ulkoseinan vierustalla. Karsinaan on silloin viisainta rakentaa suojaava puulattia
betonin paalle.

Kuvassa 43 on sementtilattia ollut kiinni kivijalassa ja samassa korkeudessa sen kanssa. Kovilla
pakkasilla on seinén vierelle lattiaan muodostunut j&&td Téallaisessa tapauksessa paastéan tyydyttd-
vaan tulokseen siten, etta lattiaa rikotaan ja eristysmuuraus ulotetaan lattian alapuolelle. Jotta muu-
raus voitaisiin tehda kunnollisesti, on sen alle rakennettava véhan perustusta, ellei vanha perustus
satu olemaan kyllin leved. Lattiaa jdlleen paikattaessa on samalla tehtdvd muurausta vastaan pieni
jalkalistan tapainen, joka jossain méaérin peittdd muurauksen ja betonin véliin muodostuvan raon ja
suojelee muurausta lattialla olevalta kosteudelta.
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kellari.

Tavallinen perusmuuri ei sellaisenaan riitd suojaamaan kellaria pakkaselta, silla perusmuuri teh-
daan kovista aineista, jotka huonosti eristéavat lampda. Lammoneristyksen parantammekg muurataan

seinddn liséksi jotain eristavda huokoista ainetta, tai muodoste-
taan muurauksen taakse ilmarako, joka taytetdan sopivalla tayt-
teelld. Samalla huolehditaan siit, ettd seind eristetddn myos
ulkopuolista kosteutta vastaan. Lampdoa eristéava kerros on teh-
tava asteittain paksummaksi sitd mukaa kuin seiné nousee routa-
rajan ylépuolelle. Varsinkin se osa kellarin seinastd, joka on
maanpinnan ylapuolella, on huolellisesti varustettava lampéa
pitavaksi. Erdanlainen suositeltava ratkaisu on esitetty kuvassa
44. Jos sisdpuoliseen rakoon pannaan jotain huokoista, méta-
nematonta téytettd, muodostuu eristys yha paremmaksi.
Edell&olevasta havaitaan, ettd kaikin puolin kunnollisen kel-
larin rakentaminen kivijalkaan ei suinkaan ole v&hapéatdinen
asia. Kannattaa tarkoin harkita, eikd kellari olisi sijoitettava
rakennuksen keskelld olevien palomuurin perustuksien yhtey-
teen. Tosin sinne ei saada ikkunaa, mutta pienempi jaatymis-
vaara ja pienemmat kustannukset korvannevat sen haitan mo-
ninkertaisesti. Kuvassa 45 on esitetty ns. kuoppakellari. Sa-
malla siind nékyy, miten ns. multapenkki on nykyoloissa sopiva
rakentaa. Jos halutaan kayttaa tavallista valipohjaa taytteineen,
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Kuva 44. Maanpinnan kohdalla on
kellarin seinan lammaoneristysta
lisattava.

on pakkasen eristdand toimiva soravalli tehtédva kuoppakellarin betoniseinda vastaan. Silloinkin on

valipohjan puuosat suojattava maan kosketukselta tervahuovalla.
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Jaatyva kellari.

Usein rakennetaan kellari melko paksuin betoniseinin siind hyvéssa uskossa, ettd paksu betoni
sellaisenaan on riittava kylmyytta vastaan. Betoni on kuitenkin varsin huono lammoneristdjd, joten
tarvitaan runsaasti toista metrid paksu umpimuuri, ennenkuin se pitééa pakkasen loitolla meidan ilmas-
tossamme. Lisdksi on vield muistettava, etté kellaria ei tavallisesti 1ammitetd, joten se saa tulla toi-

meen sill& pienelld varastolammolld, mikéa séteilee maasta, varastosta ja ympéroivista rakenteista. Sen
vuoksi kaytetdankin betonirakenteiden apuna suljettuja ilmakerroksia tai erilaisia 1ampoa eristavia

huokoisia aineita, jolloin varsinainen kantava betonimuuri tehd@&n vain niin paksuksi kuin muut
rakenteelliset seikat vaativat.

Arin kohta kellarin seindssd on se o0sa, joka on maanpinnan ja routarajan ylépuolella. Maanlaadun

ja sen vesipitoisuuden mukaan saattaa routa tunkeutua aina 1.5 metrin syvyyteen.

Tehokas suoja-
seind on néin ollen ulotettava vahintédan jadtymisrgjaan saakka. Matalassa kellarissa kaytannollisesti

ehdottomasti oltava varmat siitd, ettd kellari kaikissa tilanteissa pysyy kuivana. Mérkénéa asuva kel-
lari

katsoen siis pohjaan saakka. Ennenkuin kellarin |&mmoneristyskykya ryhdytéén parantamaan, on

on ensin saatava pysyvaisesti kuivaksi, vasta sen jalkeen kannattaa ryhty& seuraavaan tyohon.
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Ku%a 46. Kellarin seind, jossa ndhd@an, miten ikkuna
on sijoitettava, ettei kylma padse kiertdmédn karmin
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tava salaoja, jotta kellari pysyisi kuivano

RN

iy e ey

__ASF.ERISTYS

v o0

|

&
9 *
‘o
v

.on"

(Piirustuksesta poikkeavalla tavalla pitdé sisemmén muurauksen ulottua eristykseen saakka, joten ilmarako
muodostuu ainoastaan ylempdnd olevien muurauskerrosten véliin).



41

Yksinkertaisin tapa on muurata vanhan seindn eteen puolen tai yhden tiilen paksuinen seina
punaisista tiilistd, kuva 46. Tallainen vie kuitenkin paljon rakennusainetta ja myos tilaa kellarista.
Jos seinan vdliin jatetédn 7—10 cm:n suuruinen ilmarako, kuva 47, joka viela tarpeen tullen taytetaan
sopivalla taytteelld, voi suojamuurauksen tehda sementtitiilistd jopa 1/4-tiilen paksuiseksi eli tiili
syrjdlleen. Paljaaseen ilmarakoon turvauduttaessa on tarkoin katsottava, ettd ilmarako kaikilta kohdil-
taan tulee taysin tiiviiksi, muuten silla ei ole eristavdd merkitysta.

Maa sisdltédd aina kosteutta, joten vanhat seindt on ensin siveltdva kosteutta eristavalla aineella
(bitumilla, kivihiilitervan ja pi'en sekoituksella tms.), samoin lattiasta tai perustuksesta se osa, jolle
uusi suojaseina rakennetaan. On muistettava, ettd kosteat rakenteet ovat huonoja |ammoneristdjia.

Erityisesti on huolehdittava siitd, ettd kellarin ikkunat ja ovet on lammonpitévéasti rakennettu,
siis kahdenkertaiset ja tiiviisti sulkeutuvat. Liian lukuisat ikkunat ja ovet ovat kellarissa haitaksi ja
usein myds tarpeettomat. Tavallinen kahdenkertainen ikkuna johtaa kylméa 3—5 kertaa enemman
kuin vastaavan suuruinen hyva seind. Sen vuoksi on kellarissa varovaisinta panna suojamuuriin uusi
kapea ikkunan karmi aivan seinén sisapintaan ja sijoittaa siihen kolmas lasinpuite. (Toisen vanhoista
lasinpuitteista voi myds siirtéa tahan). Talldin estetédan pakkasen paasy karmin taitse kellariin. Oven
karmit on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava samalla tavalla. Ulko-oven eteen, jos sellainen on
valttdmaton, on rakennettava lampodisin seinin ja ovin varustettu pieni eteinen.

Vedenvaivaama kellari.

Vesiperdiseen maahan tai rinteeseen tehdyn rakennuksen alusta ja kellari ovat usein kosteuden
vaivaamia varsinkin suurten sateiden jélkeen ja kevadlla lumen sulaessa.

Rakennuksen ulkopuolella on rinteeseen tehtédva maaleikkaus niin, etta pihan pinta jonkin matkaa
viettdd rakennuksesta poispdin. Samalla on leikkauksen reunaan tehtava kivilla taytetty niskaoja,
joka johtaa pintavedet sivulle. Jos maa on helposti vettdlépdisevas, kuten sorarinteissa on laita, on
rakennuksen viereinen luiska kivijalasta léhtien peitettava kiveyksella tai betonilla, joka estda veden
tunkeutumasta maahan ja samalla johtaa pois rdystasvedet, kuva 48. P&éllysteeksi ei kelpaa ohut
betonikuori, koska se sérkyy heti ensimmaisilla pakkasilla, vaan on tehtdva melko paksu betonilaatta,
mieluimmin raudalla jaykistetty, joka kesté& roudan rasitukset. Y htendinen pitka betonilaatta katkeaa
ulkoilmassa, joten se on tydsaumoilla jaettava 2.5—3.5 m:n osiin.

Vaikka pintavedet on mahdollisimman huolellisesti estetty padsemasta rakennuksen alle, saattaa
siitd huolimatta vettd nousta kellarin lattialle. Talldin on kysymyksessd maassa liikkuva pohjavesi.
Haitan poistamiseksi on kivijalan viereen ulkopuolelle tehtdva kaivanto, kuva 48, joka ulottuu perus-
tuksen alapuolelle. Sen pohjalle tehdaan .
salaoja joko Kivista tai putkista jaanne-
taan sen viettdd rakennuksen paatyihin ,,/-;:"

péin. Monissa tapauksissa ei ojan kaiva- M i Pt

minen perustuksen viereen ole mahdol- ol (= i

lista. Silloin on yritettava tehda oja kel- BM s bt — Tl 3 o '“_K,
larin lattian alle ja keinoteltava se jollain 477 ' — 8 . i i v.”Q//
tavalla perustuksen alitse maan vietto- g* ‘1 o SaleTT Sy

puolelle etddlle rakennuksesta ja péaatet- jf;_‘ S -u,

tavéd se joko kivisiiméén tai avo-ojaan. 5

Useissa tapauksissa tallaiset ojitukset es- Kuva 48. Rinteeseen sijoitetun rakennuksen pihamaa on

tavat veden nousemasta kellarin lattialle varustettava niskaojalla ja kellarin eteen on lisaksi tehtava
: salaoja.
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Pohjaveden vallassa oleva kellari.

Kuivana aikana pohjaveden alimmillaan ollessa kaivetaan rakennuksen alle kellari ja tehdaan se
taysin valmiiksi ottamatta lainkaan selkoa siitd, niihin asti pohjavesi korkeimmillaan ollessaan saattaa
nousta. Varsinkin tasaisella maalla on usein seurauksena, ettd pohjaveden noustua kellariin tunkeutuu
vettd kuin kaivoon konsanaan. Mitk&an viemaritkdan eivat auta, jos tasamaata on pitkdt matkat.
Virhetta yritetédén korjata pikeyksillg, rappauksilla ja jopa uudella betoniseinélldkin, mutta niistakéan
ei ole apua, sillakysymyksessa on vesipaine, jokapuristaa vettd seindn jalattian l&vitse suurellavoimalla.

Tavallinen betoniseind ei ole vedenpitdvé painetta vastaan eika sitd yksinomaan pintasivelyilla ja
silityskerroksilla saada sellaiseksi. Vesitdissdé on betonin oltava lihavaa, sementilla kyllé&stettya,
jolloin seossuhde on 1 osa sementtid ja 3 osaa sopivanlaatuista sorahiekkaa. Valutyd on tehtava asian-
tuntemuksella ja erittéin huolellisesti. Ennen lopullista kovettumista on kaikki betonipinnat silitet-
téva hienolla seoksella 1 : 1, kayttéden teréslaattaa tyOaseena. Erityisesti on muistettava, ettd lattian
vedenpitdvyys on vieldkin térkedmpi kuin seinien. Seindn ja lattian taitekohtaan ei saa muodostua
tybsaumaa, vaan on ne valettava yhtdjaksoisesti, koska pyrkimyksen&d on saada syntymé&an saumaton,
vedenpitdva astia. Paineenalaisissa rakenteissa on betoni ehdottomasti vahvistettava asianmukaisella
ristikkoraudoituksella. Tavalliset vesisdiliot rakennetaan télla tavalla ja oikein tehtyind ne pitéavét
vetta.

Toinen tapa, ja oikein tehtyna myds ehdottoman varma, on kayttéé apuna erityistd, vesipainetdita
varten valmistettua eristyshuopaa. Niitd on monenlaisia, mutta parhaita ovat bitumissa kyll&stetyt
kudonnaiset. Nama liisterbidédn vanhaan, tasoitettuun seinddn ja lattiaan erityisesti valmistetulla
kiinnitysaineella. (Ohjeet tavallisesti seuraavat tavaraa ostettaessa). Tydn ajaksi on seindt ja lattia
saatava ehdottomasti kuiviksi keinolla milla hyvansa, silla markiin pintoihin huovat eivét tartu. Kun
huopakerros on limittdin huolellisesti kiinnitetty seiniin ja lattiaan, valetaan sen eteen suojeleva ja
samalla painetta vastustava n. 10 cm:n paksuinen raudoitettu betonikerros, kuten &sken selitettiin.
Valuty6td tehtéesséd on tarkoin varottava, ettd huopa ei pddse irtaantumaan tai sarkyméan. Huovan
padlla ei saa kavelldkddn kovissa jalkineissa, silla pieninkin aukko tai reikd pilaa tydn. Koko tydn
gan ja senjadlkeen vield n. 3 viikkoa, mink& ajan betoni tarvitsee riittévasti kovettuakseen, on veden-
paine estettdva. Se tapahtuu parhaiten siten, etté heti ensi tdiksi kellarin seindn viereen ulkopuolelle
kaivetaan syva kuoppa, johon vesi kerdéntyy. Sen pohjan pitd4 olla ainakin metrin verran kellarin
lattiaa alempana, jotta vesi hyvin sinne valuisi. Pumpun avulla pidetdan vedenpinta kuopassa y6ta
paivaa niin alhaalla, ettei vesi padse tunkeutumaan kellariin ja pilaamaan keskeneréista tyéta. Pahim-
missa tapauksissa on apuna kaytettéva tiivista ponttiseinda.

Huovan asemesta voi myos tulla kysymykseen luonnollinen keittoasfaltti, joka kuumana valetaan
muottien avulla vanhaa seindi ja lattiaa vastaan. Pienissa toissa tama tapa kdy hankalaksi ja aiheuttaa
suurempia kustannuksia kuin huovan kayttaminen.

Kalliit vesipaine-eristykset tehd&an vain vahan ylemmaksi pohjaveden ylinté rgjaa. Muussa osassa
riittdad tavallinen maakosteuden eristdminen. Tassa selostetut eristystyot eivét, ikéva todeta, onnistu
kokemattomilta, joten on varovaisinta ettei ryhdyta kalliiseen kokeiluun, vaan turvaudutaan erikois-
liikkeiden tottuneisiin ty®ntekijoihin.

Kostea ja ummehtunut  kellari.

Kun kellari on tullut rakennetuksi ilman riittava kosteuseristystd — kuten valitettavasti usein
tapahtuu — pysyvét sen seinét ja lattia nihkeing, vaikka virtaavaa vetté ei sinne keréantyisikdan. Kos-
teailmainen kellari on huono séilytyspaikka. Sen vuoksi on kellaria yleensa ja erikoisesti juuri kosteata
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Kuva 50. Saman rakennuksen pituusleikkaus, joka osoittaa,
ettd kellarin péaalle paastaan hevosella.

kellaria jatkuvasti voimakkaasti tuuletettava. Avattujen
ovien ja ikkunoiden kautta saadaan aikaan nopea tuu-
letus, mutta kaikkina vuodenaikoina se ei voi tulla ky-
symykseen. Kellariin on tehtavéa ilmanvaihtotorvi, joka
yhdistetdan savupiippuun. T&ta mahdollisuutta ei palo-
muuria tehtéessa kuitenkaan aina ole otettu huomioon.
Palomuurissa on kuitenkin melkein aina esim. keittion
hoyrykanava. Kellarista voi vetéda lattian lavitse taval-
lisen 3" tai 4" valurautaputken ja antaa sen huoneessa
nousta lieden lahettyvilla seindd myé6ten ylos hoyry-
venttiilin ylépuolelle, jossa se vieddan seindn |8pi kana-
vaan aukeavaksi. Torven voi tehda tavallisesta rautapel-

TR listdkin. P&aasia vain on, etté torvi on tiivis, jolloin veto
Kuva 49. Pasllysrakenteella varustettu toimii paremmin. Varsinaiseen savukanavaan ei lis&
kellari. Valipohjan lampoeristys on ten- torvia pitéisi yhdistdd muuta kuin pakoittavissa tapauk-
tava erikoisaineista, ellei sen korkeutta . T o o N
tahdota lisata, jolloin tavalliset tayte- sissa ja silloinkin mahdollisimman korkealle tulisijan yl&-
aineetkin soveltuvat. puolelle, jotta savukanavan veto ei hairiytyisi.
Kellarin hoitaminen.

Hyvan séilytyspaikan vaatimuksiin kuuluu, ettéd se on ehdottomasti kuiva, pakkasta eristava ja
ettd sen lampdtilaa voidaan saanndstelld, silla liian korkea l&mpd on myds turmioksi.

Ennenkuin uusi sato vieddan séilytettéavéksi, on kellarissa toimitettava perusteellinen puhdistus
ja kuntoonpano. Téalldin on otettava huomioon seuraavat seikat:

1) Kevéatkesalla on kellarissa ensin toimitettava alkutuuletus, mika ei vaadi muuta kuin etta aukais-
taan kaikki lavet ja annetaan kuivan kevétilman puhaltaa sen lavitse. Kaikki irtaimet osat kannetaan
samalla ulkoilmaan kuivumaan ja puhdistettaviksi.

2) Alkutuuletuksen jéakeen toimitetaan kellarin perinpohjainen puhdistus. Seinista ja katosta
lakaistaan pois kaikki irrallinen lika ja home, joka kuivana irtaantuu helpommin kuin nihkeéna. Pa-
himmat homepesét raaputetaan puhtaiksi. Lattialta korjataan tarkkaan pois kaikki jétteet ja multa.
Sementtilattia olisi mieluimmin pestéva tuhkasta tehdylla lipeévedella
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3) Jos kellarissa havaitaan rappeutumista tai jos siind on sérkyneitd paikkoja, korjataan ne heti
puhdistuksen jalkeen. Jos kellarissa on ikkuna, nostetaan lasinpuitteet pois ja tilalle pannaan tihea
rautalankaverkko tai harsokangas.

4) Kellareissa on usein rakennevirheitd. Viemérioja puuttuu tai on tukossa, tuuletusaukko puuttuu,
pakkaselta suojeleva maapeite tahi vélikaton tdyte on liian ohut ja ymparill& oleva maanpinta on muo-
dostunut sellaiseksi, etté se kokoaa pintavedet kellariin. Kaikki tdmanlaatuiset puutteellisuudet on
gjoissa korjattava, silla sadonkorjuun aika el enda ole sovelias téllaisten rakennustbiden suorittamiselle.

Jos on osoittautunut, etté kellari ei riittévasti pida 1ampoa, on huolellisesti tarkastettava, onko sei-
niin routimisen johdosta tullut ehka halkeamia, jotka vuotavat ilmaa. Saattaa myds olla niin, ettd seina
on alunperin rakennettu huonosti 1&mpda eristévistéd aineista tai liian ohkaiseksi. Silloin ei auta muu
kuin muurata sisdpuolelle apuseing, jonka taakse j&a ilmarako. Jos muurausta ei voida toimittaa, voi
kellarin seindt myds vuoratalaudoilla ja panna seindn ja laudan véliin kuivaa, kalkinsekaista hiekkaa,
hiilimursketta tms. Kostealuontoisessa kellarissa ei laudoitus kestd pitk@a aikaa, mutta suurempi
vahinko saattaa koitua varaston pilaantumisesta. Seinda korjattaessa on myds rottien kaivamat reiét
huolellisesti tukittava sementtilaastilla. kiven ja lasin palasilla

Jos laipion tayte tuntuu kostealta, on se ehdottomasti poistettava ja tuotava tilalle runsaasti kuivaa
téytettd. Jos vesikatossa on vuotoja, on sekin paikattava, jotta téyte sédilyisi kuivana. Milloin kellarin
seinien edessd on suojeleva maavalli, on tarkastettava, onko maakerros painunut liian ohkaiseksi tai
muulla tavalla vioittunut ja laskeeko se vettd |avitsensd. Peitemaata on lisdttava varsinkin yléosiin ja
padllystettéva saviturpeilla. — Ovet ja ikkunat tarkastetaan ja korjataan tarpeen mukaan.

Kellarin kdyntiaukon suojelemiseen on erityisesti kiinnitettdvd huomiota. Ovia ja luukkuja on
aina oltava kaksi peré@kkain niin, ettéd niiden valiin mahtuu runsaasti olkia tai heini tilapéistaytteeksi.
Parasta olisi, jos kellarin edessé olisi pieni eteinen, jonka kautta kuljetaan, ettei kylmé ilma valittdmasti
paase tulvahtamaan kellariin. Ovet ja luukut on aina tehtéva kahdenkertaiset laudoista, joiden vélissa
on pari kerrosta tervahuopaa. Samoin ikkunat tehddan kaksin lasein mieluimmin siten, etta seindssa
on kaks kapeata karmia, toinen |&hell& seinén ulkopintaa ja toinen léhelld sisdpintaa. Silloin ei pakka-
nen padase niin helposti kiertdméén karmin taitse.

5) Kun kellarin seindt ja katto on rakennettu asianmukaisesti, tulee siitd niin tiivis, ettd muodos-
tuvat vesihdyryt ja liiallinen |ampo eivét pddse poistumaan. Kellari on sentdhden varustettava tuul e-
tuslaitteella, jota tarpeen vaatiessa voidaan séétésd. Rakennuksen alle tehtyyn kellariin saadaan ilman-
vaihto parhaiten ja my6s turvallisimmin siten, ettd savupiipun yhteyteen rakennetaan ilmakanava,
johon tavallisesti muodostuu varsin hyvéa veto. Rakenteiden, ovien ja ikkunoiden saumoista vuotaa
aina sen verran ilmaa, ettéd syntyy hiljainen ilmavirtaus, kun vetotorvi on auki. Tarpeen vaatiessa
voidaan ovea tai ikkunaa raottaa, jolloin ilmanvaihto kdy nopeammaksi. Kuitenkin on tarkoin varot-
tava, ettei 1&mpo paase liiaksi alenemaan.  Pitkaaikaisten pakkasten kestdessa on ilmanvaihto kokonaan
pysédytettdvd. Jos kellari kaikesta huolimatta pyrkii liiaksi jéghtymaan, on sinne tuotava vanhassa
ampérissg, jonka sivuihin on lyéty muutamia reikid, kuumaa tuhkaa ja hiili& Tuollainen hiljalleen
hehkuva hiiliampéri kykenee lammittdmaan kellaria melkoisesti. IImanvaihto on lammitysajaksi
suljettava. Vaikka hék&i muodostuisikin, ei siitd ole kellarille eika varastoille haittaa.

Erilliseen kellariin on rakennettava katon yl&puolelle ulottuva ilmatorvi ponttilaudoista kahden-
kertaisin seinin. Suurehkoon kellariin on tehtéva kaksi ilmatorvea, joista toisen sisdpda ulottuu kel-
larin lattian l&helle, toisen p&a ulottuu vain vahén laipion alapuolelle. 10 x 10tai 15 X 15 cm:n torvi-
suuruus riittéa tavallisissa oloissa. |Imanvaihto toimii siten, ettd lattialle paattyvasta torvesta tulee
kellariin kylmaa ilmaa ja laipion rajassa olevasta imeytyy ilma ulos. Torvet on asetettava mahdolli-
simman etédlle toisistaan ja kylmén ilman torvi sellaiseen paikkaan, ettei ilma heti kylmiltdan paase
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koskettamaan varastoja; esim. ovenpieli kaytdvan kohdalla on sovelias paikka. Kellarin ilmatorvet
saadetddn ja suljetaan parhaiten heinadtupolla.

6) Kun kaikki rakennusty®t on tehty, annetaan tuuletuksen edelleen jatkua syysmyohdan saakka,
jotta kellari jaahtyisi.

7) Syksylla kaikenlaiset hyonteiset hakeutuvat talvisiin suojapaikkoihinsa. Silloin on otollinen
aika voimakkaan desinfisoimisen suorittamiseen. Kaikki lavet suljetaan tarkkaan; keskelle lattiaa,
etadlle puuosista, pannaan rautaiseen astiaan 2—3 kg rikkid, joka sytytetéan palamaan. Kellarin anne-
taan olla tarkoin suljettuna rikkikaasujen vallassa kolme, nelja vuorokautta, jona aikana hyo®nteiset
tuhoutuvat. Kun rikkikaasut on tuuletuksen avulla saatu poistumaan, laastaan kellarin seinét, katto
ja lattia puhtaiksi.

8) Desinfisoimisen jalkeen voidaan kellarin katto ja seindt viela maalata tai roiskuttaa tavallisella
kalkkivarilla, joka havittdd homeen itidita

9) Jos kellarissa on pehmedhké maalattia, levitetdan sille 4—5 cm:n paksuinen kerros puhdasta
sorahiekkaa, puhdistetut laudat ja laarit kannetaan paikoilleen, jolloin kellari jalleen on moitteetto-
massa kunnossa ja sinne voidaan varastoida arvokkaatkin tuotteet ilman tappionvaaraa.

Kuoppakellari.

Kaikki, mita edella on sanottu kellarista, on soveltuvilta kohdiltaan otettava huomioon myés kuop-
pakellaria tai tavallista perunakuoppaa hoidettaessa.

Perunakuopat rakennetaan yleensd mahdollisimman yksinkertaisella tavalla kaivamalla hiekkarin-
teeseen tai nummeen sopivansuuruinen kuoppa, joka peitetddn puurakenteiden varassa olevalla katolla.
Kaynti kuoppaan tapahtuu tavallisimmin katossa olevan luukun kautta. Kuoppakellarissa on erityista
huomiota kiinnitettdva katonpeitteeseen, jona
useimmin kaytetddn kuopasta kaivettua, kuivaa,
hiekansekaista maata. Paallystdyte on tehtdva
riittavan paksuksi, 60—80 cm, jolloin katto-
rakenteen paalla varisemisen estamiseksi pitaa
ensin ollan. 20 cm:n paksuinen olkikerros. Paal-
limmainen tdytekerros on levitettdva n. metrin
verran kuopan seindmien ulkopuolelle, jotta
pakkanen ei paasisi maan pintakerroksista eika
sivuilta tunkeutumaan kuoppaan, kuva51. Paal-
lystayte ei saa kastua, silla silloin se jadtyy ja
routa tunkeutuu katon kautta kuoppaan. Parasta
on rakentaa kuopan paalle yksinkertaisella ta-
valla niin lagja vesikatto, etta paallystayte ko-
konaisuudessaan pysyy kuivana. Kuopan paalle
on talveksi tuotava olkia lisataytteeksi. Katok-
sen ympéristd on ojitettava tai muuten niin jér-
jestettava, etta pintavedet eivat paase tunkeu-
tumaan taytteeseen ja kuoppaan. — Mahdolli-
selle pohjavedelle on aina varattava poispaasy.
Jos kuoppa on jatkuvasti pohjaveden vaivaama, Kkuva 51. Kuoppakellarin arin kohta on sen peite-
on kuoppa hyljattava ja rakennettava toinen rakenne ja sen lahin ympéristo. Peitemaata on pan-

i ] : . tava niin paksulti ja levealti, ettei kuopan l&hin
turvallisempaan paikkaan tai tehtéava Kellari  ymparisto paase jaatymaan. Kuiva tayte on paras

maanpadlliseen  keinotekoiseen kumpuun. lamméoneristaja, Ssgsi‘:(‘;‘t’gﬁ'a kuoppa suojataan
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V. Seinarakenteet.

Hirsiseinan oikaiseminen.

Vanhoissa hirsirakennuksissa seinét joskus ovat pullistuneet. Siitd on se haitta, etta seinien kanto-
kyky vahenee ja rakennuksen rappeutuminen jatkuu yha nopeammassa tahdissa: ovet ja ikkunat siir-
tyvat asemistaan, lattiat ja sisékatot kallistuvat ja vuoliaiset irtaantuvat liitoksistaan. Seinahirsien
véliset saumat myoOs aukeavat, joten seinddn syntyy runsaasti avorakoja.

Pienet kallistumat ja taipumat oikaistaan siten, ettd seindn kummallekin puolelle asetetaan tuke-
vat pystypuut (voljarit), jotka yhdistetddn toisiinsa ruuvipulteilla, kuva 52. Pultteja kiristetddn saman-
aikaisesti, jolloin seind oikenee. Tyo6ta tehtéessa on tarkkailtava, ettéd alunperin oikeilla paikoillaan
pysyneet hirret eivét lahde siirtymaan. Tarpeen tullen on arkoihin kohtiin, kuten alushirren ja vuo-
liaiskerrosten kohdalla, seinda tuettava vdiaikaisilla pongilla. Kiintedksi tarkoitetun pystypuun (ku-
vassa vasemmanpuoleisen) padat on lujasti ankkuroitava, jotta se siirtymattd kestdisi ruuvipulttien
aiheuttaman vetovoiman.

Jos osoittautuu, ettd seindad ei saada oikaistuksi ruuvipulttien avulla, voidaan apuna kayttaa pakko-
kiilausta ja asettaa pystytuet ruuvipultteineen paikoilleen vasta sitten, kun seind on saatu suoraksi.

Pullistunut seind oikaistaan esim. seuraavalla tavalla: Seindd vastaan asetetaan ensin pystyyn
siled 1¥%2" —2" lauta, joka alapddstddn naulataan seindan kiinni. Sen eteen asetetaan paksu sahattu
tai veistetty hirsi pystyyn hiukan kaltevaan asentoon. Hirren alapda kiinnitetddn rautapultilla vah-
vasti seindén tai pannaan sen alapddn eteen perddnantamaton vahva ponka. Hirren yl&dpadta vastaan
asetetaan puskuri, lonka toinen pda tuetaan suurta maakived tai muuta vakavaa tukea vastaan. Lau-
dan ja piiron valiin pannaan vahvoja kiiloja, joita Kiristetdan siksi, kunnes seind on oiennut, kuva 53.
Ty®n onnistumisen ehtona on, etta hirsi ja sitd tukeva puskuri jarkkymatta pysyvét paikoillaan. Usein
on seinda oikaistaessa samanaikaisesti myds kohotettava laipion vuoliaisia, jotka estdvat seinan nousua.
Vuoliaisten alle seindn viereen asetetaan talldin tukeva lankku tai piiro, lattialle asetetaan samalle
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vitetuilla  ruuvipulteilla f/_:
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seind oikeamaan, Kuva 53. Seindn oikaisemisessa tarvittavat laitteet, milloin ruuvipultilla ei

tulla toimeen. Selvyyden vuoksi seindn murtuma liicitellen piirretty.
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kohtaa lauta ja niiden véliin pannaan muutamia pystypuita, joiden alapadn alla olevia kiiloja tarpeen
mukaan kiristetdan, jotta vuoliaiset kohoaisivat eivétka estdisi seindn oikaisemistydtd, kuva 53.

Kun seiné pakkokiilauksella on saatu suoraksi, ei se ilman erityista tukea enda pysy pystysuorassa,
silla salvoksen vaarnat ovat seindn pullistuessa joko hdltyneet tai katkeilleet. Seindn molemmille
puolille on pantava pystytuet, jotka liitetddn lujasti toisiinsa seindn yl& ja alaosaan sijoitetuilla rauta-
pulteilla. Pystypuussa tehdaan pultin reiké@ pitk&nomaiseksi, jotta seind péésisi vapaasti painumaan.
Kiilaukset hellitetdan vahitellen ja samalla tarkkaillaan, pysyyko seind asennossaan. Sen jalkeen
seindn raot tiivistetddn ja jatketaan muita korjaustoita

Rakennuksen nostaminen.

Hirsirakennusta, josta on poistettu kaikki tulisijat, palomuurit ja savupiiput sekd ovet ja ikkunat,
on verraten helppo nostaa vipujen avulla. Pitkid ja vahvoja vipuja asetetaan rakennuksen toiselle
seindlle useampia rakennuksen suuruuden mukaan. Vivun p& on veistettavad hiukan kouravaksi,
jotta se helpommin voitaisiin pistdd seinén alle ja se vivuttaessa paremmin pysyisi paikoillaan, kuva
54. Kaikkia vipuja painetaan yht'aikaa siksi kunnes seind on kohonnut n. 10 cm. Seinén alle pannaan
véliaikaiset tuet, jotka kiilataan tiukkaan. Rakennus on nyt kallellaan.

Taméan jalkeen siirrytdan vastakkaiselle puolelle ja
vipujen avulla kohotetaan seindd vahin erin n. 20 cm,
joten rakennus j& kaltevaksi péinvastaiseen suuntaan.
Véliaikainen tukeminen toimitetaan kuten aikaisemmin.
Nain siirrytéddn puolelta toiselle, kunnes rakennus on ¢ :
saatu nousemaan haluttuun korkeuteen. Viimeisell& ker-
ralla tarkastetaan, ettd rakennuksen nurkat ovat kohti-
suorat ja alushirsi vaakasuorassa. Senjalkeen tehdaan
nurkkien ja seinien ale kunnolliset perustukset.

Kun rakennus lepda pysyvalla perustalla, ryhdytééan
nostamisesta aiheutuneiden vaurioiden korjaamiseen ja  Kuva 54. Kouravaksi veistetty puu pysyy pa-
sisitdiden suorittamiseen. remmin paikoillaan, kun vipua painetaan.

Hirsirakennusta voidaan myds nostaa poikkeustapauksissa silloinkin, kun tulisijat ja palomuurit
ovat paikoillaan. Runsas nostaminen ei kuitenkaan voi tulla kysymykseen. Ennen nostamista on
huolehdittava siitd, ettd muuraukset ovat kaikkialla selvasti irti niistd puuosista, jotka rakennusta
nostettaessa liikkuvat, muuten tapahtuu vaikeasti korjattavia sérkymisid. Muurattuja osia ei voida
nostaa. Nostamistyd poikkeaa edellisestd tapauksesta siing, ettd nyt on kaikkia seinid nostettava
yht'aikaa hyvin varovasti ja véhin erin. Edullisinta olisi kéyttda vakiruuveja, jos niitd on saatavissa.
Tamanlaatuinen nostaminen onnistuu vain, jos rakennus on pieni ja vahvarakenteinen. Tarkka tut-
kiminen ja harkinta on kuitenkin paikallaan ennenkuin puuhaan ryhdytaan.

Rakennuksen kengittdminen.

Vanhassa puurakennuksessa alimmaiset hirsikerrokset usein ovat lahoja. Varsinkin maaperaan
painuneissa tai multiaisrakennuksissa, joissa puuseindd ei ole eristetty maasta nousevaa kosteutta
vastaan, alimmaiset hirret lahoavat nopeasti ja kaipaavat korjausta. Seindn alaosan uusimista sano-
taan kansankielessa rakennuksen kengittamiseksi.

Rakennuksen kengittdminen ei aina ole mikaan helppo tehtévd, mutta useassa tapauksessa kuiten-
kin helpompi kuin rakennuksen purkaminen ja uudelleen pystyttdminen. Menettelytavan yksityis-
kohdat riippuvat rakennuksen laadusta ja suuruudesta. T&ssé esitetddn ohjeita pienehkdn rakennuk-
sen kengittamiseen.
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Rakennusta kengitettédessd on pyrittdvd saamaan rakennuksen pé&dtyyn seindnmittainen hirsi,
joka samalla toimii ankkurina ja estéé rakennuksen levidmasta alhaalta péin. Téalléin menetell&an
siten, ettd kummankin sivuseinan alle tehddén vahva perdanantamaton kannatuspilari joko kivesta tai
betonista n. metrin pddhan nurkasta. Ikkuna-aukon kohdalle ei kannatuspilaria saa tehdd. Taman
uuden pilarin kohdalle sahataan poistet-
tavasta hirresté sopivan pituinen kappale.
Né&in syntyneeseen aukkoon asetetaan sit-
ten vahva polkky kannatuspilarien paalle,
joka Kkiiloilla Kiristetéddn tervettd hirtta
vastaan, jotta saataisiin aikaan vankka
tuki seinan alle. Kiilat on tehtéavad ko-
vasta puulajistan. 10 cm:n levyisiks ja
4—6 cm:n paksuisiksi, ja on niita kaytet-
tavad useampia, jotta kiristyminen tapah-
tuisi varmemmin eivétka kiilat helposti

Kuva 55. Seina on véliaikaisesti tuettava, kun laho alushirsi  |uistaisi pois lydtéessd, kuva 55.
poistetaan.

Jos ulkoseindt ovat painuneet, voi-
daan niita kiilojen avulla samalla kohottaa. Jos on jykevidavékiruuveja saatavissa, voidaan niita kayt-
téd kiilauksen asemesta, jolloin tyd edistyy nopeammin. Missdin tapauksessa ei kohottaminen saa
muodostua liian runsaaksi ja vakindiseksi, silla véliseinét voivat silloin murtaa palomuureja ja niilla
lepdévid savupiippuja.

Rakennuksen toinen sivuseina tuetaan samalla tavalla.

Kun uudet kannatuskohdat on saatu niin varmoiksi, etta liikahtamisen vaaraa ei en&é ole, poiste-
taan paatyseinasta lahot hirret. Rakennuksen toinen paa on nyt kokonaan &sken tehtyjen kannatus-
ponkkien varassa. Samalla tehdddn molempien nurkkien alle joko kivesté tai betonista kunnollisesti
perustetut nurkkapilarit, niin etteivat ne maan routiessa péase liikkumaan. Poistettujen lahojen hir-
sien tilalle asetetaan nyt uudet, jotka sitd ennen on tehty tarkkojen mittojen mukaan samanlaisiksi
kuin entiset olivat. Nurkkasalvos tehdaan samalla kertaa. Huomattava on, ettd rakennuksen pitkélle
sivulle tulee vain lyhyt hirrenpétka, koska véliaikainen kannatuspolkky on tiell& Salvoksen ja nurk-
kakiven valinen rako téytetddn kivenkiiloilla, jotka nurkkaa vipuamalla kiilataan tiukasti paikoilleen,
ja tarpeen tullen raot taytetddn sementtilaastilla. N&n on rakennuksen pééty ja kaksi nurkkaa saatu
kengitetyiksi.

Rakennuksen toisessa paadyssa menetelldan samalla tavalla

Sivuseinia kengitettéessa voidaan nurkkaa léhelld olevat kannatuspélkyt poistaa tieltd. Kuitenkin
on katsottava, ettd véliaikaisia tukia on riittdvasti kannattamassa seindn keskiosaa, jos rakennus on
pitkd Varsinkin seinien risteyskohtaan on kiinnitettdva huomiota, koska kuormitus silléa kohdalla on
suurin ja lovetun hirren kantokyky myoés pienin. Risteyskohdan molemmin puolin on varovaisinta
panna vdliaikaiset tuet ja sen alle on tehtdva kunnollinen perustus, jos entinen on epavarma.

Pitkassa seindssa taytyy hirsi usein jatkaa. Silloin on sovitettava niin, ettei jatko tule valiseinan
muodostaman risteyksen kohdalle. Téassa selitettyd yksinkertaista kengitystapaa noudattaen tulee
rakennuksen pitkélle seindlle useitakin hirsien jatkoskohtia, mutta niista ei ole mitéén haittaa |ampdi-
syyteen nahden, jos jatkoskohdat vain tehdaén asianmukaisesti ja ne huolellisesti tilkitaan.

Jos kengitettdessa tai sitda ennen huomataan, etta lattian vuoliaisissakin on lahonvikaa, on lattia
purettava ja vuoliaiset uusittava kengittamisen yhteydessa. Talldin ei useinkaan voida tehda tavallista
pyrstdliitosta, vaan sidotaan vuoliaiset seindan rauta-ankkureilla. Vuoliaisten jatkaminenkin voi tulla
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kysymykseen, mutta silloin on jatkoskohdan alle pantava hyvin tuettu niskapuu tai kivipilari jokaisen
vuoliaisen alle.

Jos rakennus on varustettu multapenkillda, mik&a vanhoissa rakennuksissa ei ole harvinaista, on
lattia purettava ja lahot multiaishirret poistettava samalla kun seinan laho alushirsikin. Multapenkin
eteen on paras tehda kivesta tai betonista suojaseindmg, jonka paille entiset vuoliaiset voidaan latoa.
Tulisijoja purkamatta ei multapenkille tehty& rakennusta voi nostaa niin korkealle, etta sen alle voi-
taisiin rakentaa kivijalka ja viela sen padlle taytepermanto. Jos néin suureen uudistukseen pyritéaan,
on useimmissa tapauksissa edullisinta purkaa rakennus ja pystyttéa se uudelleen, liséten seinien kor-
keutta alhaalta péain.

Hirsisalvoksen tiivistaminen.

Sanotaan, ettd Pohjanmaan ruotsalaiset kirvesmiehet toivat etel&én tavan tehda hirsisalvos siten, etta
varaus on keskelta koholla ja sen huulet ovat téysin tiiviisti kiinni toisessa hirressa, jolloin syntyy ns.
m »vesitiivis saumax». Nain tehty salvos ndyttaa siistiltajatiiviilta. Tekijémiesta sellaiseen myos

| tarvitaan, muttatulosei olel&mpotaloudel lisesti edullinen, sillésellaista salvostaon jélkeen-
pain mahdoton tilkitd, kuva 56. Kylmissa huoneissa, kuten aitoissa ja varastohuoneissa,
téllainen vesitiivis saumaus on paikallaan, koska niissé sauman ulkopuolinen tiiveys on
téarked ominaisuus eikd niitéd yleensa jalkeenpéin tilkitd lammonpitaviksi. My®os eléin-
suojissa ja muissa kostealuontoisissa huoneissa téllaista varausta nakee kaytettévan,
koska niissa tilkkeet (sammal ja tappurat) vetévét kosteutta puoleensa ja siten edisté-
véat seindn lahoamista. Saattaa kuitenkin olla kyseenalaista, onko lahoamisvaaraa liioi-
teltava lémpotalouden kustannuksella. Lammonpitava huone voidaan néet sopivalla
tuuletuksella pitéa kuivana.

Kuva 56. Jos huulistaan kiinni salvottu sauma tahdotaan tilkitd, on huulet ensin taltalla ha-
Ei?nur:ii“\f‘:r”at_ kattava auki, jotta tilkkeet voitaisiin tungeta varoon. Sellainen on hankalaa ja aikaaviepaa
tu  hirsisal- tyOt& eikd jalki suinkaan ole silm&a hivelevaa.
‘rﬁgkgﬁé‘kog’(; Vanhoja rakennuksia purettaessa on joskus havaittu, ettd huulistaan kiinni salvotut,
sita jalkeen- sSuorasyiset puut ovat halkeilleet niin pahasti, ettd ne purettaessa ovat hajonneet nel-
ﬁﬁiﬂé_ei VOi jaan osaan. On selvaa, etta tallaisen seinan lammonpitavyys on ollut huono, silla sau-
man sisdlla olleita halkeamia ei ole voitu tiivistéad. Toisin tavoin salvotut puut eivét
halkeile yht& helposti varauksien koh-
dalta, kun sammal ja tappurat estévat
pintapuun liika nopean kuivumisen. | eiR By
Lammitettavissa huoneissa on taval- Ly /’\
linen avovaraus paras ja varmin, siis sel- iy N £
lainen varaus, jossa vain varon keskikohta '
on kiinni toisen hirren seldssa ja huulet
ovat sopivasti auki, kuva 57. Na&in sal-
vottaessa levitetdan alimmaisen hirren
selk&an tasainen kerros kuivia tappuroita
ja pééle tuleva hirsi painetaan paikoil-
leen. Ennenkuin hirsi lopullisesti kiris-
tetdén vaarnoihinsa, kohennetaan tappu-
roita niin, ettéd niita tulee yhta paksusti

joka paikkaan, minka jalkeen hirsi nuiji- Kuva 57. Asianmukaisessa hirsisalvoksessa varon huulet ovat
taan tiukasti kiinni toisen selkaan auk!, joteq tilkitseminen kay 'mahd_oll.iseksi. Samalla piirros
’ osoittaa, miten sahaamalla tukkien sivuista saadaan melkoisesti

lautatavaraa.
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Ennen vanhaan, kun maaseudulla ei vield kaytetty tappuroita, tilkittiin harventuneet saumat ja
halkeamat sammalilla. Parhaita olivat koskipaikoissa kivissa kiinni kasvaneet vihredt sammaleet, silla
ne olivat pitkia ja sitkeita. Niité kerattiin ja kuivattiin tilkkeiksi. Kun néité ei kuitenkaan aina ollut
riittavasti saatavissa, kerdttiin suosilmékkeistd samanlaista sammalta. Se ei kuitenkaan ollut yhta
sitkedtd. Myos pitkda vesisammalta, rahkaa, otettiin, kun muuta ei ollut saatavissa. Sammaleet pai-
neltiin rakoihin sopivalla puuaseella; niitd ei voinut nuijimalla ly6da seindén, kuten tappuroita. Sam-
maleella tilkitty seind ei ole yhta siistinndkodinen kuin tappuroilla tilkitty, mutta sauman tiiveys ja
seindn lammonpitavyys kuitenkin saavutetaan, mika on péasia.

Vanhoissa lopen kuivuneissa ja pahasti haristuneissa rakennuksissa seindt usein tiivistettiin ja
tasoitettiin erityisella savilaastilla. Ensin tyonnettiin varauksen sisdosaan sammalia. Sen jékeen
taytettiin hirsien vélinen sauma laastilla hirren pintaa myoten. Halkeamiin tydnnettiin puulastalla
hiukan vetelampéaé laastia. Liika vetéistiin pois ja pinta silitettiin muurikauhan selképuolella. Savi-
laasti ryvetti helposti seinan, joten tayttamistyo oli tehtéavéa varoen, jos seina tahdottiin jattéa paljaaksi.
Nykyé&an on saatavissa monenlaisia seindn peiteaineita paksusta massalevysta aina hienoihin kuvio-
tapetteihin saakka, joten tiivistdmisen nakoisyyteen ei tarvitse kiinnittdd huomiota.

Tiivistyslaasti tehtiin seuraavasti: Ensin valmistettiin tavallinen savilaasti, kuten uunintekijélle,
mutta veteldmpi ja hienommasta hiekasta. T&héan savilaastiin sekoitettiin kauran helpeitd tai ruume-
nia niin paljon, ettd muodostui sitked, hyvin kauhassa pysyva laasti. Ruumenien paljoutta ei voi etu-
kateen méaéritell&d, koska se riippuu niiden laadusta ja myods savilaastin ominaisuudesta. P&&asia oli,
etta laastilla voi tydskennelld ja ettd se pysyi saumassa kuin Kkitti. Ruumenet tavallisesti seulottiin, silla
pitkat oljenpatkat haittasivat ty6ta ja tekivét jéljen epasiistiksi. Asken laastittua huonetta ei saanut tuu-
lettaa eikd lammittaa (ei myoskéan jaadyttad), vaan piti ikkunat peittédé ja ovet sulkea, jotta laasti kui-
vuisi hitaasti jasiten pysyisi paremmin kiinni puussa eiké halkeilisi. — Siis aivan samat rappauksen hoi-
totavat, joihin nykyaikainen tieteellinen tutkimuskin on tullut. Vahinko vain, ett néitd kansanomaisia
kokemuksia ei aina muisteta eika tieteellisia ohjeitakaan noudateta, vaan annetaan téiden pilaantua.

Viela on muistettava, ettd seindn ulkopuoli oli ennen laastitusta tiivistettdva ja myods laudoitet-
tava, jos sellainen tuli kysymykseen. Jalkeenpéin sitd ei ollut enda hyva tehda, silla laasti saattoi |oh-
keilla, kun sammalia varomattomasti tydnnettiin saumoihin, samoin myds naulauksen aiheuttamasta
kovasta térinasta.

Puuseinén rappaaminen.

Maaseudulla on verraten lagjalle levinnyt sellainen kasitys, ettd huono hirsi- tai lautaseind rap-
paamalla saadaan korjatuksi asianmukaiseen kuntoon. Uskotaan myds, etta rakennuksen lammonpi-
tavyytta siten edistetddn melkoisesti. Puuseindn rappaaminen kylla tiivistdd seindd jonkin verran,
mutta parin, kolmen sentin paksuinen rappauskuori ei paljoakaan kykene parantamaan seindn |am-
monpitavyyttd. Puurakenteilla on sitdpaitsi taipumus liikkua séétilan vaihtelujen mukaan, joten
rappaukseen helposti muodostuu suuret maardt hiushalkeamia, jotka my6hemmin suurenevat ja
l&péisevét ilmaa ja kosteutta. Kaikki kulmat, pielet ja padtekohdat ovat myos erittéin arkoja sérky-
maan ja imemaan kosteutta itseensd. Puuseindn rappausta voidaan paremminkin pitda vain siistimis-
keinona, jonka muut parantavat ominaisuudet eivéat ole oikeassa suhteessa kustannuksiin. Yleisesti
rapataankin lautaseindt vain paloturvallisuuden vuoksi.

Ennenkuin puuseindn rappaukseen ryhdytaan, on rakennuksen seinét kaikin puolin kunnostettava,
lahot kohdat korjattava ja karmien taustat huolellisesti tilkittédvd, koska néitd vikoja rappauksen jal-
keen ei enda voida auttaa.

Rappaus ei pysyvasti tartu puuseinddn. Senvuoksi on tehtdva sopiva rappausalusta: Ensin levi-
tetéddn seindlle vuoraushuopa. Sen péaélle naulataan sopivin valimatkoin n. 10—15 mmm paksuiset
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rimat, joihin vuorostaan pingoitetaan galvanoidusta rautalangasta tehty rappausverkko. Verkko ja
rimat on naulattava lujasti seindén, koska rappaus kokonaisuudessaan joutuu niiden kannatettavaksi.
Verkko on irti seindstd, joten rappaus paasee tunkeutumaan verkon lavitse ja peittéa langat sisdansa.
Kaupassa on monenlaisia erinimisia rappausalustaksi soveltuvia tehdasval misteita.

Jos rappausverkkoa ei tahdota kayttds, on vuoraushuovan péélle naulattavans. tikutus. Rappaus-
tikut ovat tavallisesti n. 1 m:n pituisia, 5x 20 mm:n suuruisia listoja, joita sahoilla myydaan niput-
tain. Tikut naulataan ristiin paéllekkain niin, ettdne muodostavat n. 4x 4 cm:n silmi&, kuvat 58 ja 59.
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Kuva 58. Rappausta varten tikutettu lautarakennus. Kuva 59. Tikutus naulataan viistosti ristiin 4 cm:n silmin.

Varsinainen rappaus toimitetaan kahdessa osassa siten, ettd ensin lyddaan seindén karkeasta hie-
kasta tehtyd, sementinsekaista kalkkilaastia niin paksu kerros, etta tikutus juuri peittyy. Kun poh-
justusrappaus on jonkin verran kuivahtanut, lyddaan paallimmaiseksi hienompi kalkkilaasti, joka sili-
tetédén tavalliseen tapaan. Pinnan viimeistelyssa voivat myos erilaiset réiskyrappaukset tulla kysymyk-
seen, mikdli ulkondkd sellaista vaatii, kuvat 60 ja 61.

Asken tehtya, kovettumistilassa olevaa rappausta on kovilla ahavilla kasteltava tai muuten suo-
jeltava niin, etteivat aurinko ja tuuli liian nopeasti padse kuivattamaan rappauksen pintaa, jolloin
laastikerroksen sisdosien kovettuminen keskeytyy ja rappaus jéé hauraaksi.

Rapatut seindt eivét vériltddn milloinkaan ole tdysin tasaisia, silla laastin véri vaihtelee, ja tydsau-
matkin eroittuvat helposti. Sen vuoksi rapattu pinta kovetuttuaan sivelldan kalkkimaalilla, johon
kéytetddn kalkinkestavia véreja.

3

Kuva 60. Laudalla suoristetun alusrappauk- Kuva 61. »Talonpojan rappaus». Seindan on

sen paalle on lydty vetelé hienolaasti, johon lyéty vetelahkd rappauslaasti, joka on tasoi-
on lisétty pienia kivid. Soveltuu ulkoseinien tettu typistetylla varpuluudalla vaakasuoraan

rappaukseen. vetden. Pinta on liian karkea sisérappauksiin.
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Kylmé& lautarakennus.

Lautarakennus saattaa jddhtyd melko pian siitékin huolimatta, ettd sen seindt ja vélipohjat on
ponttilaudoilla ja paperikerroksilla tehty tadysin tiiviiksi, niin ettei kylm&a ilmaa ulkoapéin péise vir-
taamaan huoneeseen. Jaaghtyminen johtuu siitd, ettd seindssd on lilan véhan massaa eli rakennus-
ainetta, joka kykenisi varastoimaan itseensa |ampoa. Esim. tiiviiksi rakennettu, ilmaraolla varustettu
ohutkuorinen lautarakennus on liian herkk& j&8htymé&én. Sama on asianlaita, jos tdyte on paéassyt
painumaan ja seindn sisddn on muodostunut onteloita. Talldin on taytetta tavalla tai toisella liséttava
ja se on sullottava mahdollisimman tiukasti lautojen véliin.

Ilmaraollisissa seinissé on ennen kaikkea tarkastettava, ettd ilmarako ei ole auki esim. ullakolle
pain, jolloin silla ei ole mink&anlaista eristyskykyd, koska se toimii ilmakanaalina. Tiivistdminen on
tehtavéa erittéin huolellisesti, mieluimmin siten, ettd vélipohjan tdyte menee seinan péille, jolloin
saadaan sopiva lisasulku, kuva 62.

Ellei liian ohuesti rakennettuun lautaseinddn endi voida panna téytettd, on viisainta laudoittaa
ulkoseindt molemmin puolin, kd@yttden ulkopuolella tervattua vuoraushuopaa ja sisépuolella pinko-
pahvia laudan alla. Paksu rakennuskartonki voi sispuolella myoés tulla kysymykseen. Taten on sei-
nan massaa tuntuvasti lisatty, mik& onkin ldmmdnpitavyyden térked edellytys.

Lautaseindssd on ikkunan alus kaikkein kiusallisin paikka sen vuoksi, ettd sinne on jalkeenpéin
vaikea saada taytettd. Parasta on purkaa ikkunan aluksen sisdpuolinen seindlaudoitus kokonaan pois
taytteineen ja naulata tilalle paperia ja laudanpétkia ristiin vuorotellen niin, ettd ikkunan alus muo-
dostuu kiintedksi seindksi, jossa taytteelle ei j&a tilaa. Karmin alus ja muut rakopaikat on ennen vii-
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meista laudoitusta huolellisesti tilkittdvd. — Myds uusissa lautarakennuksissa olisi ikkunan alus teh-
tava samalla tavalla, jotta valtyttéisiin tdytteen painumisen aiheuttamista haitoista, kuva 63.

Yleensd meilla lautarakennukset rakennetaan liian huolimattomasti ja puutteellisesti, josta joh-
tuukin, ettd niilld on huono maine. Nain ei kuitenkaan tarvitse olla, jos rakentamisessa noudatetaan
oikeita menettelytapoja eikd hyvauskoisesti pysyta alkeellisissa muodoissa. Lautarakennuksen kor-
jaaminen on hyvin tydlastd ja monessa kohdassa suorastaan mahdotonta, joten on tarkedd, etta se
alunperin rakennetaan parhaalla mahdollisella tavalla, jotta aineet ja ty6 eivét liian nopeasti menisi
hukkaan. Huolellisesti ja asiantuntemuksella tehty lautarakennus on monessa suhteessa parempi
kuin hirsirakennus ja usein myds huomattavasti halvempi.

Tiililla vuorattu lautaseina.

Laajempien korjaustdiden yhteydessa tulee usein kysymykseen lisdtilan rakentaminen varsinkin
talousrakennuksissa. Kun lisdys tulee vanhan rakennuksen jatkoksi, ei sitd aina kannata tehda kovin
perusteellista ja arvokkaista rakennusaineista. Laudoista piirokehikon varaan voidaan usein melko
nopeasti ja halvalla rakentaa lammin téyteseind, milloin sopivaa — vaikkapa vanhaakin — lautata-
varaa on helposti saatavissa. Kostealuontoisissa eldinsuojissa lautaseind ei kuitenkaan kestd monta
vuotta. Sen vuoksi lautaseind on sisapuolelta suojeltava jollain sopivalla kivennédisaineella. Taval-
linen rappaus olisi tallaisissa tapauksissa muuten sopiva, mutta se on arka kolauksille ja pyrkii rapau-
tumaan lantavesien vaikutuksesta. Eladinsuojissa rappaus myds helposti halkeilee lautaseindssa, koska
juuri néissd huoneissa ominaiset suuret kosteusvaihtelut aiheuttavat paisuntaa puuosissa.

Paras suoja lautaseindlle saadaan, kun sen eteen karjasuojan puolelle muurataan ohut tiilikerros
joko poltetuista tai sementtitiilistd. Valinnan ratkaisee etupéassa tiilen hinta. Parhaiten téhan tar-
koitukseen soveltuvat kuitenkin sementtitiilet, silld ne ovat kaikki samankokoisia, tasasyrjdisia ja
suoria, joten niistd saa helposti muuratuksi ohuen, siistin vuorauksen asettamalla tiilet syrjalleen,
=25 T jolloin muurauksen paksuudeksi tulee vain 6.5 cm. Ne eivat

S myodskaan veda kosteutta sisddnsa niin runsaasti kuin muut
tiilet eivdtkd ole arkoja lantaveden vaikutukselle. Maalais-
oloissa sementtitiililla on viela se etu puolellaan, ettéd ne voi-
daan nopeasti valmistaa rakennuspaikalla omalla tydvoimalla,
joten sadstytddn kuljetuksista.

:

Perustus kaivetaan routarajan alapuolelle ulottuvaksi. Sy-

. vyys riippuu siis perusmaan laadusta. Kun t&ssé tapauksessa
on kysymys matalasta rakennuksesta ja kevyestd seinastd on
edullisinta rakentaa Perushaudan pohjasta lahtien lattian ta-
soon saakka 25—35 cm:n paksuinen muuri saastdbetonista.
Talléin on nakyva kivijalkakin samaa muuria.

Maanpééllisessd perusmuurin osassa, siis kivijalassa, pan-
naan valelman keskelle eristyslaudat. Kaksi kerrosta huonoja,
tuoreita lautoja naulataan vélissi olevaan rimaan, jolloin lau-
tojen vdliin jda ilmarako. N&iden lautojen ja ilmaraon tarkoi-
tuksena on estdd kylmé&a tunkeutumasta lattian alustaytteeseen,
kuva 64. (On muistettava, etta lattian ylédpuolelle ulottuvassa
muurissa tallainen lautaeristys ei ole riittéava).

Kuva 64. Sisapuolelta sementtitiililla Kun eristyslaudat jakavat ohkaisen muurin kahtia, on 1—1%

vuorattu lautaseind. Soveltuu elain- . ksilla hyva . alank . .
suojan seinaksi. metrin etaisyyksilla hyva pujottaa rautalankaa tai muuta sopivaa
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rautaa lautojen lavitse ja kiertda langan paat betonimuuriin, jolloin muurin osat tuoreina ollessaan
eivat paase repeytymaan. Kun perustus ja kivijalka on tullut ndin tehdyksi ja muottilaudat poistettu,
taytetédn muurin viereinen kaivanto puhtaalla soralla, joka samalla nuijitaan kiredksi. Perushaudasta
kaivettu maa levitetéddn lattian alustdytteeksi ja sekaan pannaan soraa, jos maa on liiaksi savipitoista.
Ruokamulta ja turpeet kootaan kasaan pellolle vietdvéksi, silla rakennustfissd ne ovat turmiollisia.

Perushautojen tayttamista ja maan levittamista ei saa jattéa tekemétté ennen pakkasia, silla syksy-
sateilla kerdantyy kaivantoon vettd, joka jadtyessaan turmelee perusmuurin.

Piirokehikon ja lautaseinan rakentaminen tapahtuu tavalliseen tapaan. Kuitenkin on muistettava,
etta kivijalan paéllys on ensin eristettavéa joko tavallisella pikeyksella tai yksinkertaisemmin siten, etta
aluspuu ensin tervataan ja puuosien ale pannaan kahdenkertainen vuoraushuopa ja se niin leve,
ettd se voidaan mydhemmin taivuttaa sisdpuolisen seindn suojaksi, kuva 64. Eristyshuopa e saa
tyon aikana sérkyd. Aluspuu olisi mieluimmin pantava samaan linjaan kivijalan kanssa. Silloin ulko-
puolinen laudoitus voidaan vetda kivijalan paalle, kuva 64 |1, jolloin vesi ei paase alimmaiseen sau-
maan. Usein vedetddn seind hiukan sisddn kivijalan linjasta. Silloin on valttamattomasti pantava
kivijalan péélle vesilista, joka estd&d veden tunkeutumasta aluspuun alle, rakennuksen arimpaan
kohtaan. Sisdpuolisen laudoituksen voi naulata viistoon asentoon, jolloin seindstéa tulee tu-
kevampi, mutta kuluu siihen vahan enemmén lautaa ja tydta. Ulkopuolista laudoitusta vastaan
pannaan vuoraushuopa taytteen puolelle estdaméan tdytteen saamasta kosteutta ulkoilmasta. Paras
on kayttda ulkopuolella pontattuja vuorilautoja. Téaytteen tulee olla kuivaa. Se on sullottava seindan
mahdollisimman tiukasti. Kuiva kalkinsekainen sahanpuru on parasta taytetta.

Vuoliaiset asetetaan piirokehikon kannettavaksi kuten ainakin lautarakennuksissa. lkkuna- ja
oviaukot tehd&én tavalliseen tapaan, samoin laipio.

Ennen tiilivuorausta naulataan lautaseindd vastaan vuoraushuopa. Tiilet muurataan syrjéleen
vuoraushuopaa vastaan. Kivijalan paélla oleva kahdenkertainen huopa jatetdan alimmaisen tiilen
alle ja vasta sen jalkeen taivutetaan ylos tiilimuurausta vastaan, ettei maakosteus paasisi nousemaan
___ muuraukseen.

Muurauksessa on ehdottomasti kaytettdvd sementinsekaista
kalkkilaastia.

Muuraus on tehtava joka suunnalle suoraa. Kullakin seinépin-
nan neliémetrilla lyod&an lautaseindén tiilisauman kohdalle pitk&a
rautanaula, jonka kanta jéa laastisaumaan ja siten sitoo muurauk-
sen kiinni muuhun seindan. Ovi- jaikkunapielissa pannaan nau-
loja tiuhempaan. Rautalankaa voi myo6s kayttdd kun silmukka
kiinnitetddn pienelld naulalla lautaseindan ja langan paat taivute-
taan saumalaastin sisédn ankkuriksi.

Ovi- ja ikkunapielien muurauksesta esitetéddn téssi kaksi ta-
paa. Toisessa on sellainen aukko, jossa on yksi leved karmi, kuva
65 B, toisessa on kaksi kapeata karmia siten asetettuina, etta ikku-
nat tulevat seindpintaan, kuva 65 A.

Piirroksessa 65 B esitetyssa ikkuna-aukon teossa on huomat-
tava seuraavaa: L autaseinéan kohdalle tehdééan ikkuna ta-
valliseen tapaan kaksilla laseilla. Karmi asetetaan ulkoseinan ta-
- soon ja seindn valinen rako tilkitdan. Raon peitteeksi pannaan ulko-
Kuva 65. Kaksi erilaista ikkunan  puolelle tavalliset vuorilaudat. Sisdpuolella riittéa pieni kulmalista.

sovitusta. Huom! vesinenat molem- A . .
missa lasinpuitteissa. Muurausta toi mitettaessalohkaistaan laudastaikkunan alaosassa sen
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verran pois, ettd lappeelleen asetettu tiili voidaan tyént&& piiroon kiinni. Té&ten saadaan luontevasti
syntymddn muurattu ikkunapenkki, joka sementtilaastia paélle sivelemélla tehddan kaltevaksi huo-
neeseen pain ikkunasta tulevan hikiveden valumista varten. Kun ikkunapenkki usein saa kolauksia,
on hyva sitoa tiilien perdpuoli kiinni rautalangalla, joka vuorostaan naulalla kiinnitetddn puuseinadan.
Né&in tehden lanka kokonaan peittyy ndkymattdmiin sementtilaastiin. Pystypielet muurataan tasoon
seindaukon kanssa niin, ettd karmin mentavé aukko jéa vapaaksi, jotta karmin joskus my&hemmin
voi poistaa muurausta rikkomatta. Seindaukon yléosa voidaan muuraamalla holvata. Silloin on kui-
tenkin muistettava, ettd holville annetaan runsas kaarevuus. Parasta on jéttada viela kaaripuukin pai-
koilleen ja naulata se lujasti kiinni puuseindan tukemaan holvia, silla ohut tiiliholvi ei kykene kanta-
maan juuri muuta kuin oman painonsa ja véhan paallysmuurausta. Varminta ja monessa tapauksessa
yksinkertaisempaa on tehd& aukon yli betonipalkki, jonka paksuus on sama kuin tiilivuorauksen, siis
téssa tapauksessa 6.5 cm, ja korkeus kaksi tiilikerrosta, siis 26 cm. Pituus on tehtéva niin runsaaksi,
ettéd palkin kumpainenkin p&a ulottuu 20

cm seindle. Esim. yhden metrin auk- i“%; f);"_r”% A il et & e ! Py,
koon tarvitaan 1,40 m:n pituinen betoni- V{. 77 ‘Y,‘ ;/g.‘- o ; / : J' i m
palkki, joka painaa n. 50 kg, kuva 66. 1(_;, s |
Naméa palkit on paras valaa maassa 1 bbb bbbt et 4
valmiiksi ja 3—4 viikon kovettumisen +-20 l A —-—!‘,;{9;«: 7;_
jalkeen nostaa ne paikoilleen seinan. : !rﬁf e
Valaminen tapahtuu yksinkertaisesti si- Kuva 66. Ikkunan paallyspalkin rakennepiirustus.

ten, ettd lauta-alustalle asetetaan palkin

korkeutta ja pituutta vastaava kehd. Tahan lautakehdan valetaan betonia, jonka seossuhde on 1:4,
noin puolet palkin paksuudesta €eli 3 cm, sen padlle asetetaan valmiiksi taivutetut ja rautalangalla
sidotut jaykistysraudat, kuten kuva 66 osoittaa, ja paélle valetaan jélleen betonia, niin etta palkin
paksuudeksi tulee 6-5 cm. Betonia on hiukan nuijittava, jotta se paremmin puristuisi muottiin ja
tarttuisi rautoihin. Raudat on tassd suunniteltu siten, ettd palkin saa asettaa seindlle miten pain
tahansa (el sentdan lappeelleen) ja myos silméalla pitden kuljetusta. Téaten raudoitettu yhden metrin
levyisen aukon yli asetettu palkki kykenee tarpeen tullen kantamaan n. 4 m:n levyisen laipion painon,
milloin ullakolle ei aeta hevosella.

Kun ensimmaisen valelman pinta on véhan kuivahtanut, levitetddn sen paélle paperia ja toinen
samanlainen palkki valetaan sen péélle. N&in jatketaan, kunnes tarpeellinen méaara palkkeja on valettu.
Lopuksi peitetdan koko palkkivarasto oljilla tai sékeilla ja ensimmaisen viikon aikana kastellaan peit-
teet joka pdiva runsaasti. Marét peitteet annetaan olla paallé siksi, kunnes palkit vieddan rakennuk-
seen paikoilleen. Jos on tehtava erisuuruisia palkkeja, valetaan suuremmat ensin ja paélle pienemmat.
Varovasti kangella vaantéen irtaantuvat kovettuneet palkit toisistaan. Kiinnitarttuneen paperin voi
liottamalla poistaa.

Piirroksessa 65 A esitetty ikkunasovitus tehdaan paépiirteissddn samaan tapaan kuin edellinen.
Tassa ei kuitenkaan muodostu erityistd ikkunapenkkid eikd -pielid, koska molemmat karmit ovat
seindpinnan tasossa. Seindn ja karmin véliset tilkeraot vain peitetdan vuorilaudoilla. Liséksi molem-
pien karmien valiin naulataan sopivan levyinen taytelankku.

Vield on huomattava, etté eldinsuojissa seka sisa- ettd ulkopuoliseen lasinpuitteeseen on edullista
tehd& ns. vesinend, joka johtaa ikkunasta valuvan veden ohi seinan.

Huolellisesti tehtynd on téllainen seindrakenne erittédin lammin, melko kestédva ja my®s huokea
sellaisissa seuduissa, joissa halpa-arvoista sahatavaraa on saatavissa.
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Tiilipilariseiné.

Tiilipilariseind on karjarakennuksissa silloin luonnollinen ja edullinen, kun talossa sattuu olemaan
runsaasti vanhoista rakennuksista jaéneita kelvollisia hirsig, joista ei kuitenkaan enda kannata tehda
tavallista nurkkasalvosta. Kun tiilipilariseindn edellytyksiin kuuluu vanhojen hirsien kayttédminen,
on rakenne heti alunperin suunniteltava sellaiseksi, ettd hirret lahottuaan voidaan helposti poistaa,
tarvitsematta purkaa rakennuksen muita osia. Laipio ja kattotuolit on siis rakennettava niin, etteivat
ne lepda hirsiosan padlla. Vuoliaiset asetetaan pilarilta pilarille kulkevan niskaparrun péaélle ja katto-
tuolit pilarien paélla lepdavan aluspuun varaan, niin ettd hirsiseindlle ja& taysin vapaa painumistila.
Tiilipilarit sovitetaan tasajakoon 3—4 metrin padhan toisistaan. Valimatkan madrda rakennuksen
huonejako ja huoneiden sisustus. lkkuna- ja oviaukot on mieluimmin sijoitettava puuosan keskelle.
Jokaiselle pilarille on tehtéava kivestd tai sdstdbetonista luja ja liikkumaton perustus, kuva 67.

Pilarien véliselle puuosalle voi tehda yksinkertaisemman perustuksen, koska silla ei ole mitaan
varsinaista kuormaa kannettavanaan. Maakosteutta vastaan on pilari kivijalan p&dlta eristettava
pikeyksella tai tervahuovalla ennenkuin muuraus aletaan. Muurauksessa on kaytettavd sementin-
sekaista laastia, jotta laasti kovettuisi nopeasti ja pilarista tulisi vahva. Tiilet saavat olla joko poltet-
tuja tai sementtitiilia.

Rakennuksen suuruuden ja
korkeuden sekd pilarien etéisyy-
den mukaan valitaan pilarin
esuuruus. Yleispatevaa ohjetta
suuruudesta on mahdotontaan-
taa; varovaisinta on tehda hiu-
kan liian suuri kuin liian pieni
pilari. Pilaria muurattaessa on
huolellisesti noudatettava limi-
tystd, etteivat pystysaumat tule
samoille kohdille, silla silloin
kookkaastakin pilarista tulee
heikko.

Kuvassa 68 on esitetty eri-
laisia tiilipilarisovituksia. Paal-
limmaisessa piirroksessa on ne-
libmédinen pilari, jonka sivut
ovat 2% tiilikiven vahvuiset;
pilarin suuruus on noin 70 x 70
cm. Taman pilarin keskelle voi- ..
daan helposti sijoittaa Y2-kiven
(15x15 cm) suuruinen ilma-
kanava, johon ilmanvaihdon jar-
jestelyd varten asetetaan seina-
venttiili.

o— 2% KivEA —+

|
WILERS
\/-.«.4‘/"

-2 HIVEA —+
n.55 sm

Puuseinéd on asetettava tiili-
pilariin jéatettyyn koloon niin
véljasti, ettd painuminen voi Kuva 67. Vesikatto ja laipio on ra- Kuva 68. Erilaisia pilarien muu-

— kennettu tiilipilarien varaan, joten raustapoja.
tapahtua esteettomasti. Kun seindn voi vapaasti poistaa.
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puun ja tiilien yhtymakohta néinollen j&& hataraksi, kéytetddn saumoissa tilkkeitd. Myo6hemmin
voidaan lahot hirret kokonaan poistaa ja muurata pilarien véliin tavallinen tiiliseind vesikattoa ja
laipiota purkamatta.

Jos huoneen lattia kohotetaan kivijalan tasaan, ei kivijalkaa tarvitse erikoisemmin varustaa 1&ém-
monpitavaksi, mutta jos lattia jatetddn alemmaksi, on kivijalka vuorattava joko tiililla tai betonilla.
Betonia kaytettédessa on kivijalan ja vuorauksen valiin jétettava ilmarako, muuten se ei pida |d&mminta.

Kiviseindn  viat ja  vauriot.

Tiilimuurauksissa nékee usein, ettd laasti rapisee pois sauman pintaosista. Samoin havaitaan
ulkopuolisen rappauksen hilseilemista ja kokonaan pois putoilemista. Ne ovat pakkasen aiheuttamia
vaurioita. Vesipitoinen laasti on ennen kovettumistaan paassyt jadtyméaan, jolloin jadtynyt vesi
laajentuessaan on murtanut laastin sidevoiman, tyontdmaélla hiekkajyvaset erilleen toisistaan. Sula-
misen jélkeen ne eivat endd voi siirtyd takaisin, vaan laasti karisee pois. Suurien rappauspintojen
irtaantuminen johtuu taas siitd, ettd rappaus ei ole kyllin lujasti padssyt tarttumaan seindan, joka
rapattaessa on ollut joko liian kuiva, pélyinen tai liian siled.  Seind on my®s saattanut rapattaessa
olla liian mérkd, ehk& jadtynytkin. Laastin kovettumisen aikana on seinén ja laastin valiin muodos-
tunut ohut vesikalvo, joka jadtyessddn on tyontanyt rappauksen yha etddmmalle seinastd. Lopulta
laasti on kokonaan pudonnut alas suurina le-
vying, kuva 69. Téllaisia vaurioita ei aiheudu,
jos ty6 suoritetaan oikealla tavallaja niin aikai-
sin, ettd laastin kovettuminen ennéttdd tapah-
tua ennen pakkasten tuloa.

Jadtymisvauriot Kkorjataan siten, ettd irralli-
nen laasti tarkoin poistetaan. Saumat téytetaan
uudella laastilla tavallista saumausmenetelmaa
noudattaen. Seind voidaan my6s rapata, jol-
loin saumausta ei tarvitse erikseen suorittaa. Kuva 69. Kuvasta havaitaan, miten valumis- ja raisky-
Rappaus\/auriot korjataan uudestaan rappaa- veden kastelemat kohdat tuhoutuvat. Suunnittelija on

. e . peljannyt oikeata vesikattoa. Luonto kostaa harhaan-
malla, kun ensin kaikki irralliset kohdat on johtuneet kuvitelmat.
poistettu. Tyo6td tehtdessd on huolehdittava,
ettd rappaus tarttuu paremmin seindan, jotta vahinko ei uudistuisi.

Eléinsuojissa seinien kalkkirappaus nopeasti rapautuu kaikista niistd kohdista, jotka tulevat
virtsan tai lanta-aineiden kanssa kosketukseen. Lannassa olevat typpipitoiset aineet liuottavat kalkin,
jolloin laastin sideaine, kalkki, h&vidd, kuva 70. Sama tapahtuu muuratun seindn kalkkisau-
moissa. Téallaisissa kohdissa on kalkkilaastin sijasta kaytettdva sementtilaastia ja kalkkilaastilla muu-
ratut seindt suojeltava sementtirappauksella. Tavallisesti riittdd, kun seindn alaosa ikkunapenkkeihin
saakka suojellaan.

Joskus ndhdaan rapatussa seindssa rokkoa muistuttavaa arvettumaa, jopa puhkeamiakin, jotka
pilaavat varsinkin maalatun seindn ulkon&dn, kuva 71. Talldin on rappaukseen kaytetty vaillinaisesti
sammunutta kalkkia, jonka osaset aikaa voittaen sammuvat seindssd. Sammuessaan kalkki laajenee
ja murtaa rappauspinnan rikki. Sein&n on annettava olla korjaamattomana mahdollisimman kauan,
jotta jalkisammuminen tapahtuisi tdydellisesti. Rappausta ei kannata kokonaan poistaa, vaan nypitéan
rokot auki ja kolot taytetdan kipsikitilla tai maalarin taytevarilla eli »pakkelilla». Tydohjeeksi on mai-
nittava, ettd rappaukseen on kéytettava tdysin sammunutta kalkkia eli sellaista, joka on saanut seista
sammutuslaatikossa useita viikkoja. Asken rapattua seinda ei myoskain pitéisi maalata liian aikaisin,
silla oljykalvo hidastaa, jopa kokonaan estddkin rappauksen luonnonmukaisen kovettumisen.



Muuratuissa rakennuksissa ndhdaan listojen, ikkunapenkkien ja kivijalan kohdalla suuria vetty-
neitd seindaloja, jopa rapautumisen alkuakin, kuva 69. Tama johtuu siita, ettd valunut sadevesi —
sisdpuolella hikivesi — on pysahtynyt ikkunapenkille tai kivijalan ulkonevan osan paalle. Pakkanen
turmelee tuollaisen likoméarén rakenteen melko helposti. Sen vuoksi on ikkunapenkkeihin ja Kivi-
jalan reunaan tehtava jyrkét vesiluiskat, joiden pitdisi ulottua hiukan seindpinnan ohi, kuten esim.
peltiluiska. Rakennuksen sisdpuolella on sen lisdksi huoneen ilma pidettava tuuletuksen avullakoh-
talaisen kuivana.

Eléinsuojien seinien ja laipion sisdpuolinen hikoileminen johtuu tavallisimmin siitd, ettd huoneen
ilma on ylenmaarin kosteata ja seindt ja laipio samalla ovat huonosti 1ampéa eristavia, siis kylmig,
joita vastaan ilman vesihOyryt tiivistyvéat vedeksi. Ainoa apu saadaan tehokkaalla tuuletuksella ja
seinien tiiveytta ja eristyskykya lisédmalla. Rakennuksen lammoneristyskykya huonontavat melkoisesti
my0s sellaiset rakennevirheet, jolloin kovat betonirakenteet yhtyvat lavitsejohtaviksi esim. kivijalan
kohdalla, vuoliaiskerroksessa ja ikkunanpaallyksissd. Tallaiset virheet ovat vaikeasti korjattavia
ja vaativat melkoisia kustannuksia. Esim. lavitsejohtavaan betonilaipioon on Idmpoéisen huoneen
puolelle kiinnitettava laipioon n. ¥ metrin levyinen lampdé eristava laatta, kirilevy, siporekstai jokin
muu samanlainen valmiste. Tallainen lisdlevy estda kylmén painumasta huoneeseen heti seinan
vieritse, kuva 72.

Vanhat kivinavetat muuttuvat vahitellen kylmiksi sen vuoksi, ettd huonon hoidon seurauksena
kivien saumarappaus on karissut pois ja kivien valissa oleva tdytemaa valunut ulos. Usein on myds
eléginluvun vaheneminen ja niiden vajempi sijoitus aiheena huoneen lampétilan alenemiseen ja siita
johtuvaan huonompaan tuuletusmahdollisuuteen. Vanhaa kivinavettaa korjattaessa ja uudestaan
sisustettaessa on naihin seikkoihin erityisesti koh-
distettava huomiota, jotta huoneen pinta-ala ja
kuutiotila olisivat oikeassa suhteessa el&inmaaraan.

A

Kuva 7 1. Huolimattomasti sammutettu kalkki
jattaa seinaan tallaista jalkea.

Kuva 70. Lantavesi on rapauttanut ja jatkuva Kuva 72. Laipion kylma kohta on paallystettava jollain
kosteus on lopulta kokonaan irroittanut rappauk- lampoa eristavalla aineella.
sen. Kukin rakennuksen kohta vaatii oikeat

aineet ja oikeat tyotavat.



Rakennuksen ulkopuolinen vuoraus.

Niin erinomainen kuin hirsi onkin rakennusaineena, on silla kuitenkin eréitd huonoja puolia,
jotka aikaa voittaen alentavat rakennuksen arvoa ja kestavyyttd. Jos tarkastellaan vanhaa hirsiseinga,
nahdaan aina, ettd hirret ovat halkeilleet, puun pinta on karstaantunut ja pehmennyt ja siella taala
on jo lahoamisen akuja havaittavissa. Nurkkaliitoksien kohdalla ovat hirsien paét pahimmin halkeil-
leet, onpa usein suuria kalikoita tippunut poiskin. Yleisesti havaitaan, ettéd hirsirakennuksen nurkissa
lahoaminen ja rappeutuminen on kehittynyt paljon pitemmalle kuin seindn muissa osissa. Melkein
yhté arkoja kohtia ovat ikkunoiden alukset sekd kivijalan p&allys varsinkin silloin, kun kivijalkaon
tehty matalaksi ja ulkonevaksi, jolloin kosteus tunkeutuu kivijalan ja alushirren véaliin.

Vuorauksen tarkoitus.

Jos hirsiseinda tahdotaan hoitaa hyvin ja siitéd halutaan saada kaikki se hyoty, jonka se hyvin hoi-
dettuna voi antaa, on se ennemmin tai myohemmin vuorattava.

Vuorauksen tarkoituksena on suojella arvokasta hirsiseindd ennenaikaiselta |lahoamiselta, liséta
seindn lammonpitavyytta ja parantaa rakennuksen ulkonakéd N&amé kaikki ovat sellaisia etuja,
joiden hyvéksi kannattaa jotakin uhrata, kunhan kustannukset vain ovat oikeassa suhteessa saavutet-
tuun tulokseen. Vuorausta suunniteltaessa on tarkoin harkittava, milloin se on edullisinta tehda ja
mink&aainen vuoraus kussakin tapauksessa parhaiten vastaa tarkoitustaan niin teknillisesti kuin talou-
dellisestikin. Tahan kysymykseen on vaikea antaa yleispétevdd ohjetta, silla tilanteet ja tapaukset
vaihtelevat melkoisesti.

Milloin rakennus on vuorattava.

Suurin piirtein katsoen on havaittavissa kaksi ajankohtaa, jolloin vuoraukseen on ryhdyttava.
Toinen on vanhan, rappeutumisasteelle tulevan seindn vuoraus ja toinen on uuden seindn
vuoraus.

Asken jo viitattiin siihen, ettd vuorauksella parannetaan rappeutuneen seindn arvoa ja ominai-
suuksia, kuva 73. Usein kuitenkin hirsiseind laudoitetaan eli vuorataan jo niin aikaisin, ettd minkaan-
lainen lahoaminen tai rappeutuminen ei ole péassyt alkuun. Tallaista tapaa kdytetéan varsinkin sel-

Kuva 73. Vuorauksen tulee korostaa rakennuksen muotoja, Kuva 74. Levoton ja mauton vuoraus alentaa
kuitenkaan hairitsemétta rauhallista kokonaisvaikutusta. kasitystamme rakennuksen arvosta.
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laisissa rakennuksissa, joissa sisustukset ja muut rakenteet ovat niin arvokkaita, ettd el tahdota vaaran-
taa rakenteellisen seindn kuntoa, vaan annetaan helposti uusittavan vuorauksen ottaa vastaan tuulet
ja tuiskut hirsiseindn siilyessi vahingoittumattomana ja kestédvand. NAaissa tapauksissa usein myos
ulkon&dlle asetetaan sks suuret vaatimukset, ettd vuoraukseen senkin takia ryhdytdan mahdolli-
simman pian. Edustavassa rakennuksessa vuorauksen kustannukset usein muodostavat niin pienen
osan rakennuksen kokonaiskustannuksista, etta kannattaa vuorata tervekin seina.

Tavallisissa viljelystilan rakennuksissa on tilanne melkein aina péinvastainen. Niissd yleensa e
ole mitéan tavallisuudesta poikkeavia sisustuksia, kuten kalliita paneelauksia, maalauksia, paperoimi-
sia, rakenteellisesti arkaluontoisia kohtia yms., joiden kunnossapysymisen edellytyksend on seinien
ehdoton virheettémyys ja vakavuus. Vaatimattomasti rakennetun ja sisustetun puurakennuksen sei-
nat saavat sdén vaihtelujen aikana védhan liikahdella ja vaantyd, ilman ettd ditd aiheutuu erityisté
taloudellista tappiota. (Tassa e tarkoiteta huonoista perustuksista johtuvaa liikkumista, joka rikkoo
palomuurit ja vaantdi ovet ja ikkunat kaymattomiksi). Tavallisissa maatalousrakennuksissa voidaan
vuoraus hyvalla syylla jéttdd siksi, kunnes seindss havaitaan sellaisia merkkejd, ettéd pysyvéaisempi
apu on tarpeen. Tallgin sdastytddn 10—15 vuoden aikana kiinnittdmasta rakennukseen lisdpéddomaa.
Vuoraukseen uhrataan varoja vasta silloin, kun hirsiseind on siind kunnossa, ett se ilman vuorausta
e enda tayta tarkoitustaan, tai on sellaisessa rappeutumisasteessa, etta rakennuksen kestévyys piakkoin
vaarantuisi.

Edellisestéa seuraa, ettd erikoisluontoinen arvokas puurakennus vuorataan mahdollisimman pian,
kun taas tavallista talonpoikaisperheen rakennusta e yleensa laudoiteta, ennenkuin hirsiseinét ovat
jossain madrin heikontuneet palveluksessaan. Tama kaikki kuitenkin silla edellytykselld, etté hirsi-
seind alunperin on rakennettu kunnollisesti lampoapitévaks ja ettd sitd jatkuvasti hoidetaan.

Hirsiseinan hoitaminen.

Sin& pitkéné aikana, jona rakennus on vuoraamattomana, e sen seinié kuitenkaan saa jéttéa koko-
naan oman onnensa nojaan. Asken valmistunut hirsiseind on maalattava esim. tavallisella keitto-
vérilla (punamulta-), joka melkoisessa maarassa suojelee puuta. lkkunoiden ymparykset, rakennuksen
nurkat ja yleensi kaikki ne kohdat, joissa padpuu tulee ndkyviin, on aina peitettava laudoilla. Jos
tama tyd tehdéan kunnollisesti ja rappeutuneet laudat ja maalaus tarpeen vaatiessa uusitaan, enentda
se hirsiseindn kestavyyttd huomattavasti, ja varsinainen varoja kysyva vuoraustyd voi siirtya yha

Kuva 75. Laudoittamaton ra-

kennus, jossa vuorilaudat ja

raystaat on huolellisesti suo-

jattu ja niihin uhrattu hiukan

muotoilua, joka liséda rakennuk-
sen arvokkuutta.
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tuonnemmaksi. Samalla rakennus on ulkonddltddn hoidetun ja miellyttdvan nékdinen, kuva 75.
Tahéan alkuhoitoon uhratut véhéiset kustannukset on katsottava mité parhaaks sijoitukseksi.

Kaikesta huolimatta aika ja luonto tekevét tehtdvénsd. Vanhennuttuaan hirsiseind tulee joko
puiden kiertymisen, halkeilemisen tai muun syyn takia sellaiseksi, ettel se endd riittavasti kykene
pitdmaan lampoa. Seindssa alkaa myo6s nakya lahoamisen merkkga ja nurkat halkeilevat. Silloin
tulee kysymykseen rakennuksen vuoraus.

Alkuvalmistelut ennen vuorausta.

Jos vuorauksessa aiotaan kayttdd pystyvuorausta, on vuorauslaudat sahattava 7/8" tai 1" paksui-
siksi ja mahdollisimman leveiksi, 7'—8". Silloin vuoraus tulee arvokkaan nékoiseksi. Pienet sauman
peitelistat, milloin sellaisia tulee kaytettaviksi, sahataan 3/4" paksuisiksi. Niiden leveys vaihtelee tar-
peen mukaan, tavallissmmin ne ovat 2" levyisia. Hoylattavat, vaakasuoraan naulattavat vuorauslaudat
taas on sahattava 1 1/4" paksuisiksi, jotta niiden liitoskohdat (ponttaukset) hdylattaessa eivat muo-
dostuisi lilan heikoiksi. Tavallisesti vuorauslaudat on hdylatty huonoista 1" laudoista, jota on pidet-
tava harhaanjohtuneena sdastavaisyytena. Vuorauslaudat pitdisi sahata mahdollisimman oksattomasta,
tihedsyisestd puusta. Mantya pidetaan parhaimpana.

Laudat hdylataan ilmakuivina ja tehdéan niihin joko puoli- tai kokoponttaus. Kokopontti on tii-
viimpi, mutta heikontaa se ohutta lautaa liitoskohdassa, silla kieli j&& silloin verraten ohueksi. Yleensa
pitdd vuorilaudoissa valttaa teravia kulmia, silla vanhemmiten ne saldilevat helposti eikd niissa pysy
maali. Ennen tavaran vastaanottamista on tarkastettava, ettd ponttaukset hyvin sopivat toisiinsa,
e lilan véljasti, mutta e liian ahtaastikaan.

Vuoraustydn yhteydessd on aina edullista tehda rakennuksessa my®s muut tarpeelliset korjaus-
ja muutosty6t, mikéli rakennuksen kunto ja asuminen niita vaativat. Ennen kaikkea on korjaustyt
laudoittamisen yhteydessa kohdistettava ulkoseiniin, silléa on harkitsematonta ryhtyd vuoraamaan sel-
laista seindd, joka ilmeisesti on erilaisten korjausten tarpeessa. lkkunoiden ympérykset ja varsinkin
ikkunoiden alukset on tarkastettava ja lahonneet kohdat paikattava. Samoin on kivijalan paélla oleva
alushirsi tarkastettava ja rakennus »kengitettéva», jos se osoittautuu tarpeelliseksi. Kaikki ulko-ovet
ja ikkunat on myds ensin tarkastettava, ettéd ne sulkeutuvat helposti, mutta samalla riittéavan tiiviisti.
Ikkunoita korjattaessa on muistettava, etta kesdkorjuuseen viedyt sisdikkunat myds samanaikaisesti
otetaan tarkastettaviksi, silld e ole sanottu, ettd ne endd kayvéat yhtéa hyvin senjélkeen, kun karmit
on korjattu ja tilkitty.

Seinan korjauksessa on viela huomattava, ettd pienet mutkistuneet kohdat on oikaistava veista-
malla tai, jos seind on lagjemmalta alalta pullistunut, on se pystypuiden avulla kiristettéava suoraksi.
Suurempiin halkeamiin on sovitettava listat. Jos seindn mutkat ovat niin suuria, ettei niita veista-
malla voi oikoa hirsia liiaksi ohentamatta, tai jos mutkat ovat luonteeltaan sellaisia, ettei niité pysty-
puillakaan kdy oikominen, taytetdan mutkat listoilla ja laudoilla niin, etté vuoraukselle saadaan kuta-
kuinkin suora ja siled alusta, jolloin vuoraus joka kohdassa puristuu kiinni seinddn. Mutkistuneissa
seinissa tehd&an usein siten, ettd vain naulausrivien kohdalle asetetaan tarvittavat aluslistat, jolloin
vuoraus jaa koholle seindstéd. Tallainen vuoraustapa e ole suositeltava, koska laudoituksen ja seinan
valisessd raossa ilma padsee vapaasti virtaamaan ja jadhdyttda seinan.

Ennen vuorausta on hirsiseind ehdottomasti tilkittava. Toiset tyytyvat tilkitsem&an vain seindn
ulkopuolen, mutta parempi on tilkitd seind kahden puolen, jos siihen vain on tilaisuus. Vuorauksen
yhteydessa toimitettava tilkitys on tehtava huolellisesti ja niin varovaisesti, etteivat seindt ylenmaarin
kohoaisi. Samalla on muistettava, ettéd seindn toista puolta tilkittéessa toisen puolen tilkitys pyrkii
valjenemaan, ellei tilkitsijalla ole tyossadn kokemusta ja ammattitaitoa. Sentédhden olisi tyon tulokselle
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eduksi, jos tilkitseminen tapahtuisi samanaikaisesti
seindn molemmilla puolilla. Misséan tapauksessa
e tilkitystd saa tehda »pakoittamalla» siten, etta
paksuja tilkek&areitd lujasti lydden puristetaan ra-
koihin, silla silloin seind nousee ja saumoihin voi
toisin paikoin jé&da onttoja kohtia. Pakoittamalla
tilkitty seind myéhemmin taas jonkin verran pai-
nuu, jolloin vuoraus vahingoittuu.

Erilaisia vuoraustapoja.

Vuorauksissa noudatetaan paddasiassa kahden-
laista tapaa, joko vaakasuoraatai pystysuoraa vuo-

Kuva 76. Vaakasuorat listat jakavat seinan tarpeet- i
tomasti osiin ja estavat veden vapaan valumisen. rausta. Vaakasuoraan vuoraukseen soveltuu hoy-

latty lauta ja pystysuoraan taas sahattu lauta. Vali-
muotojakin kaytetddn, mutta ne johtuvat enemman vaihtelun halusta kuin kaytannollisyyden vaati-
muksista.

Kaiken vuorauksen padvaatimuksena on, etté se tehddédn mahdollisimman selvépiirteiseksi ja sel-
laisia muotoja noudattaen, jotka ovat puulle (laudalle) luonteenomaisia. Vuorauksen tarkoituksena
on suojella seindé ja nopeasti johtaa vesi pois niin, ettei se pédse tunkeutumaan laudoituksen saumoi-
hin eik& laudoituksen takana olevaan hirsiseindan. Sen vuoksi ei esim. pystylaudoitusta saa tarpeetto-
masti jakaa vaakasuorilla vesilistoilla, silla ne estdvét veden vapaan valumisen. Vaakasuorasta listasta
muodostuu helposti todellinen »vesilista», joka pysédyttdd veden ja pakoittaa sen imeytymaan listan
kohdalla katkaistujen lautojen paihin, kuva 76. Y htéjaksoinen esteeton laudoitus on teknillisesti paras.

Kun vuorauksella yleensd tahdotaan tiivistéd seindd, on laudoituksen alle levitettava tervalla kyl-
|astettyd vuoraushuopaa, jota myydadn n. 16—17 m’® sisdltavissa rullissa. Vuoraushuopa levitetdéan
seindlle joko vaakasuoraan tai pystysuoraan asentoon aina sen mukaan, mika tapa kulloinkin tyén kan-
nalta katsotaan edullisimmaksi. Huovan reunat pannaan 7—10 cm péaalletysten ja naulataan harvak-
seltaan pienilla levedkantaisilla nauloilla. Vuoraushuopaa levitetddn seindlle vain sitd mukaa kuin
laudoitusty® edistyy. Vuoraushuovan kayttaminen ei tietystikddn ole aivan valttaméatonta, mutta
huopa parantaa seindn tiiveyttd siind maarin, ettd se hyvin korvaa siihen menevét kustannukset.

Vaakasuora laudoitus.

Vuorilautojen seinddn naulaaminen aletaan aina alhaaltapdin. Kivijalan péédlle alushirteen kiin-
nitetddn ensin leved jalka- eli sokkelilankku, joka tavallisesti on hdylétty paksummasta laudasta kuin
muut vuorilaudat, kuva 77. Sen tarkoituksena on peittda kivijalan ulkoneva syrja ja samalla antaa
laudoitukselle ik&ankuin jamerdmpi alku. Jos kivijalka ulkonee niin paljon, ettei sokkelilankku ky-
kene sitd peittdméaan, pannaan lankun alle erityinen vesilista, joka hoylatddn véahintéddn 2%" x4"
puusta. Kun tahdotaan tehdd hyvaa tyotd, hoylatéén vesilistan alapuolelle vesiura eli ns. vesinena
Ulkoneva vesilista on kuitenkin siitd haitallinen, etté se pidattda vettd, jonka tuuli helposti painaa sau-
maan. Rankkasateella vesi siitd myds réiskyy lagjalle ja kastelee sokkelilankun ja seindn alaosan.
Kivijalan paalle tulevan laudan alasyrja ja selkdpuoli on tervattava, silla varokeinoista huolimatta tdéma
laudoituksen kohta aina ensiksi matéanee.

Sokkelilankun pdalta aletaan sitten varsinainen laudoitus. Laudat asetetaan siten, ettd ponttauk-
sen kieli tulee yldspéin, jolloin vesi ei pédse tunkeutumaan liitoskohtaan. Jokainen lauta on huolel-
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Kuva 77. Laud0|tuksen alkuja kivijalan kohdalla. Kuva 78. Erilaisia vuorilaudan hoyléayksia,
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lisesti painettava toisen paalle niin alas kuin ponttaus sallii. Painaminen tapahtuu useimmiten ly6-
mall4, jolloin iskut kohdistetaan péaélle asetettuun laudankappaleeseen, jottei ponttaus sarkyisi. Yleensa
pitéisi vuorilautojen ulottua yhtéjaksoisena nurkasta tai pielesta toiseen, silla jatkoskohta on ruma ja
altis lahoamiselle. Jos on pakosta tehtdva jatkos, e lautoja saa panna paikseen vastatusten, vaan on
ne jatkoksen kohdalla pantava tuuman verran ristiin puoli puoleen upotettuina. Jatkoliitos on teh-
tava harkiten, silla pontattua lautaa el voi jatkaa puoli puoleen aivan yhta yksinkertaisesti kuin taval-
lista ponttaamatonta lautaa. (Katso pisteviivaa kuvassa 78).

Nurkkien kohdalla lautojen péita el viisteta (kiirata) toisiansa vastaan, vaan katkaistaan laudat toi-
sella seindlla hirsiseindn tasaan ja toisella seindlla annetaan niiden menna laudan paiden ohi ja katkais-
taan laudoituksen linjassa. Nurkan ulkon&dlléhén ei tassi asteessa ole mitéan merkitysta, silléa laudoi-
tuksen pédlle pannaan useimmiten erityiset nurkkalaudat.

Vuorauksessa kaytetédan tavallisesti niin pitkia nauloja, ettéd naulan kérki menee 1%:" —2" hirsi-
seindén; sopiva naulan pituus on 3". Naulausrivit viedaddn luotisuorina 1—1% m:n etéisyydell& toi-
sistaan. Nauloja lydtédessd on aina muistettava, ettd ne sijoitetaan joka toisessa rivissa laudan yla-
syrjdan ja joka toisessa rivissd alasyrjdan. Toiset laudoittajat lyévat naulan aina laudan keskelle. Sa-
malla kohdalla ei nauloja saa ly6da laudan kumpaankin reunaan, silla silloin laudat kutistuessaan
helposti halkeilevat. Naulat lyédaan niin lujasti, ettéd kanta e jéa koholle laudan pinnasta.

Karmien kohdalla lautoja ei tydnneta kiinni karmiin, vaan jétetdan sellainen rako, etté joskus myo-
hemmin karmin ja seindn vélinen sauma voidaan ulkoapdinkin tilkita irroittamalla vain tété rakoa
peittavat ikkunan ympaéarysvuorit. Tassd kohdassa tapahtuu usein kiusallinen huomaamattomuus.
Ikkunoiden ympérykset vaativat aina myéhemmin tiivistdmistd, jos rakennusta tahdotaan hyvin hoi-
taa ja pitdd se lampoisend. Kun tiivistysrako peitetdan vuorausiaudoilla, ei tilkitsemistd voida suo-
rittaa rikkomatta laudoitusta.

Mitéa edellisessd sanottiin tavallisesta hdylatystd vuorauksesta, soveltuu kaikissa kohdissaan oh-
jeeksi myds silloin, kun vaakasuoraan vuoraukseen kaytetddn vain osittain hdylattyja tai hoylaamat-
témié& lautoja.

Hoyldadmattdmien lautojen luonteeseen kuuluu, ettd niissd e ole erityista liitoskohtaa, ponttia,
vaan on lautojen asettelu toimitettava siten, etta niiden valille muodostuu tarpeellinen tiivistyssauma,
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Kuva 80. Erilaisia laudoituksen alkuja kivijalan
kohdalla.

A
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kuva 79 ajab. Osittain hoyldtyssa laudassa muo-
dostetaan hoyléyksella vain liitoskohta, esimerkiksi
puolipontti, muun osan laudasta j&&dessa raa'aksi,
| kuva 79 c. Piirroksessa a ja b on naytetty tavallinen
vaakasuora suomuslaudoitus, jossa sahattujen lauto-
jen toinen syrjd saa jédda vajaasyrjdiseksi aina sen
mukaan, miten pajon laudat pannaan peittdmaan
toisiansa. Piirroksessa b on tavallinen puhdas lauta
Kuva 79. Erilaisia vaakasuoria vuorauksia. ~ Sahattu viistoon halki niin, etta ohut syrjd on vé
hintdédn 5 mm:n paksuinen.
Kivijalan kohta muodostetaan suomuslaudoituksessa kuten kuva 8o ¢ osoittaa. Ensimmaisen
laudan taakse on asetettava kivijalan kohdalle pieni lista, jotta ensimmaiselle laudalle tulisi tarpeelli-
nen kaltevuus.

Ikkuna- ja oviaukkojen pielid muodostettaessa on noudatettava harkintaa, sillé erilaiset laudoituk-
set vaativat aina hiukan erilaisia menettelytapoja, jotta ndma arat kohdat saataisiin riittévan tiiviiksi.
Suomuslaudoitusta tehtdesséd on kuitenkin muistettava, ettd siind e kaytetd leveitd, paallepantavia
ikkunan vuorilautoja, silla ne eivét oikein sovi muodon eivétkd kaytannollisyyden puolesta. Tavalli-
simmin pannaan ikkunan ja oven vuoriksi paksu puulista, jota vastaan laudan p&it puskevat. YI&-
puolelle pannaan liséksi vesilista.

Pystysuora laudoitus.

Maaseudulla yleisimmin kaytetty ja samalla halvin vuorausmuoto on asettaa laudat pystyyn asen-
toon seindlle ja peittda lautojen véaliset raot joko listoilla tai toisilla laudoilla. Pystyvuoraukset tehdéén
melkein yksinomaan hdyladmattomistéa laudoista, vain harvoin hdylétdén peitelautaan puolipontti,
kuten kuva 81 d osoittaa. Ennen vanhaan hdyléttiin alla olevan »iholaudan» syrjiin erityiset vesiurat,
jotka estavédt veden tuulella tunkeutumasta saumaan. Tatad tapaa olisi vieldkin noudatettava.

Vanhanaikaisessa pystylaudoituksessa laudat ovat pintoja ja usein kokonaan sarmaamattdomia,
jolloin laudat asetetaan seinddn siten, ettd vuoroin leved tyvipuoli ja vuoroin kapeampi latvapuoli on
yl6spédin. Peitelaudoiksi valitaan parhaimmat ja tasaisimmat laudat, jotka joskus sdrmatéénkin, kun
tahdotaan panna arvoa ulkonaélle.
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raus saadaan, jos harvakseen
naulattujen  puolipuhtaiden
lautojen saumojen peitteeksi
pannaan kapeahkot 3/4" pak- Q 7
suiset peitelaudat. Kuiten- b . VV/
kin on muistettava, etté tal-
lainen vuoraus nayttda hy-

vélta vain silloin, kun alim- o 7 ///;?7\ \mﬁ,” 7 /W&UW/A
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maiset laudat ovat verraten —___—
leveitd Erittdin siisti, ver-
raten tiivis ja myds paljon
kaytetty on sellainen laudoi-
tus, jossa kohtalaisen levei-
den, puolipuhtaiden lauto-
jen paalle on naulattu 3/4" x
135" tai 2" saumalistat, kuva 81 b. Vaaasyrjdisyys saa tassakin tapauksessa olla melko suuri, mutta
silloin on laudan puhtaampi puoli pantava ulospain.

Kuva 81. Erilaisia pystyvuorauksia.

Kivijalan paélle, milloin se ulkonee seindpinnasta, pannaan vesilista, jota vastaan lautojen ja lis-
tojen paat viistetddn, kuva 80 b. Rakennuksen ja vuorauksen sdilymiselle olisi parempi, jos laudoi-
tus voitaisiin vieda ohi kivijalan, kuten piirroksessa a, kuva 80, on ndytetty. Naulat |lyodaan keskelle
lautaa ja listaa. Jos lautojen 'kammeltumisen' vuoksi naulat tahdotaan lyéda lautojen reunoihin, on
ne lyétava vuoroin toiselle ja vuoroin toiselle puolelle metrin valimatkoille, jotta laudat eivat kuivu-
essaan halkeilisi.

Ikkuna- ja oviaukkojen vuorilaudat.

Ikkuna- ja oviaukkojen kohta vuorauksessa on erittdin tarkead ja arkaluontoinen, silla eri suuntiin
kulkevat puut muodostavat niissd joukon saumoja, joiden tiivistamisessa ja peittdmisessa taytyy nou-
dattaa erityista huolellisuutta. Aikaisemmin jo mainittiin, etta laudoitusta ei saa vieda karmiin kiinni,
jotta seinan ja karmin vélinen rako voitaisiin suuremmitta vaivoitta uudelleen tilkita. Sellaisissa ta-
pauksissa, joissa karmi on levedampi kuin seindn paksuus, kiinnitetdan ovi- ja ikkunavuorit vesilistoi-
neen suoraan laudoituksen ja karmin péaélle, kuten kuva 82 a osoittaa. Talldin tulee tosin vesilistan
ja laudoituksen véliin suora, esteeton rako, kohta n, mutta asia kasitetéan siten, ettad ikkunan ylaosa
on jo niin lahella rakennuksen raystaan vaikutuspiiria, etta se estda veden suuremmassa maarassa paa-
semastd vesilistalle. Kun rakennus on kaksikerroksinen tai kun ikkunan yldpuolella on seinda run-
saadti, el tdllainen vesilistan kiinnittdmistapa enaa ole suositeltava, niin mukava ja vahatéinen kuin se
muuten olisikin. Talléin voi haitan mukavasti poistaa siten, etta vesilistojen paalle kiinnitetaan pelti,
jonka millin verran taivutettu reuna lyddaan puun sisaan, kohta n. Tama kdy painsa vain silloin, kun
kysymyksessd on vaakasuora vuoraus. Poikkipéiseen puuhun ei ohutta pellinsyrjd& voi pakoittaa.

Jos on peléttavissa, ettd vettd padsee runsaasti tunkeutumaan vesilistan ja laudoituksen véaliin eika
peltia voida kayttaa, on vesilista kiinnitettava suoraan seinahirteen jalaudoitus lopetettava listan paalle,
jolloin sein&d ja ikkunavuorilaudan véalinen pystysuora rako kokonaan peittyy, kuva 82 b. Ikkunan
alaosassa on vesilistan kohdalla samat seikat otettava huomioon.

Kun pystylaudoitusta on kaytetty, asetetaan vesilistat suurin piirtein samalla tavalla. Kuitenkin
on huomattava, ettd peitelaudat tai saumalistat katkaistaan vesilistan paalla, silla muussa tapauksessa
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Kuva 82. Ikkunan vuoraus, kun karmi on leveampi
kuin seina.

Kuva 83. Ikkunan vuoraus, kun karmi on seinan

levyinen.

tulisi vesilistan ja laudoituksen véliin suuria ra-
koja, joten vesilista menettéisi suojelevan mer-
kityksensd. Kaksikerroksisissa rakennuksissa on
ainakin alakerroksen ikkunoissa ja ovissa vesi-
listan takasyrja ulotettava hirsiseinddn saakka,

siis kokonaan laudoituksen peittoon, koska veden valuminen seindn alaosissa on verraten runsasta.
Milloin karmi on samanlevyinen kuin seind on paksu, on ikkunavuorien alle ensin pantava vuo-
rauksen paksuutta vastaava téytelauta, jota vastaan vuorilaudat tyéntyvat. Sen jékeen asetetaan ik-

kunavuorit paikoilleen.

Talldin on kuitenkin huomattava, ettd paallimmaéiset vuorilaudat tehdaan

levedmmasta laudasta niin, ettd ne peittévat taytelaudan ja vuorauksen vélisen raon, kuva 83. Téllai-

sessa tapauksessa voi vesilistan kohdan ratkaista
téytelaudan yli, jolloin vesilista peittaa kaikki pysty-
suorat saumat. Varsinainen seinan vuorilaudoitus
paattyy silloin vesilistan péélle, mika onkin suota-
vaa, silla siten saadaan tdma kohta mahdollisim-
man tiiviiksi, kuva 83 b.

Yleensa kaytetédn ovi- jaikkuna-aukkojen vuo- -

rauksissa hoylattyja lautoja, koska aukkojen ympa-
rykset muotolistoillaja hdyldyksilla tahdotaan saada
jonkin verran koristeellisiksi. Hdoylatysta laudasta
saadaan my®s saumojen kohdat tiiviimmiksi kuin
sahalaudoista. Maalauksessa on huomattava, etta
hoylatyissa kohdissa kaytetaan oljyvaria. Mikaan ei
tietystikaan esté kayttamasta ikkunan jaoven vuori-
lautoina hodylaamattémiakin lautoja varsinkin sil-
loin, kun seindn vuoraus on tehty vaatimattomasti
esim. pintalaudoista. Silloin taytyy tyytya sellai-
siin yksinkertaisiin muotoihin, jotka voidaan tehda
laudoista ilman listoja ja koristeita, kuva 84.

myds siten, ettd vesilista ulottuu seindén saakka

ikkunan kohdalla on

Kuva 84. Pystyvuoraus, jossa
vain paksut vesilistat.
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Kuva 85. Jos tassé rakennuksessa

nurkat ja valiseinien kohdat olisi

maalattu valkoisiksi, olisi ikkunoiden

erikeskeisyys tullut raikeasti esiin.
Nyt sitd tuskin huomaa.

Nurkkavuoraukset.

Rakennuksen nurkkavuorit naulataan tavallisesti laudoituksen péalle. Niille voi antaa erilaisia
koristeellisia muotoja ja voidaan niiden alapdéh&n muodostaa erityinen jalka ja yldpaahan jonkinlai-
nen Kkoristeellinen lopetus. Yleisend sdantdnd on kuitenkin muistettava, ettd pienissa raken-
nuksissa erityiset nurkkavuorit eivéat aina ole eduksi rakennuksen ulkomuodolle. Suurehkoissa ra-
kennuksissa nurkkavuorit on arkailematta tehtéva leveiksi, n. 30—45 cm, silloin ne joltakin nayttavat
ja osoittavat, missé rakennuksen térkein ja vahvin paikka — nurkka — sijaitsee. Nurkat voi silloin
huoletta maalata valkoisiksi, jolloin ne vain lisdévét koossapysyvéaisyyden vaikutusta, kuva 73. Ai-
heettomia listoituksia ja pilarimuodostelmia sileélle seinélle on kaikin mokomin véaltettava, ellei varma
ja kokenut taiteellinen vaisto ole ohjaamassa rakentajaa. Kapeat nurkkavuorit on hylattava, niita ei
ainakaan saa maalata valkoisiksi, jolloin ne nayttavét tikkumaisilta, kuva 74. Ken ei jaksa tehda nurk-
kavuoria leveiksi useammasta laudasta, jattakoon ne kokonaan pois, alkéon ainakaan maalatko niita
erivériseksi, silloin e ainakaan rakennuksen ulkomuotoa ole turmeltu, kuva 85.

Raystaat.

Rakennusta vuorattaessa on samalla katto korjattava ja raystééat oikaistava. Arvokkaissa raken-
nuksissa pitaisi raystddt laudoittaa altapdin niin tiiviiksi, ettei tuuli pédse repiméan katon peitetta
rédystdan kohdalla. Myoskadn e tuulen pitdis pdastda vapaasti puhaltamaan ullakolle, silla sité on
monenlaista haittaa kattorakenteelle ja katon peiteaineelle, varsinkin jos se on huopaa tai peltia. Paaty-
raystéat on myos laudoituksella suojattava. Kattoa korjattaessa pitéisi pitkat paatyraystaat lyhentaa,
koska niiden pituudesta ei ole mitaan hyotyd, vaan aiheuttavat lisdhoitoa ja ovat vaikeat tehda ja lau-
doittaa. Paatyraystéilléahéan e ole samaa tehtdvaad veden ohjaajana kuin rakennuksen sivuraystailla.
Jos kattotuolien paat jatetédan altapain nakyviksi, on niiden paihin kiinnitettava riittavan leved nokka-
lauta, joka suojelee kattotuolien péitd kosteudelta. Paatyraystéille on katteen padlle lisdksi pantava
tuulilauta, milloin kateaine sita vaatii, kuten esim. péreet.

Yleisia nakokohtia.

Laudoituksen tarkoituksena on suojella rakennuksen seinia kosteuden ja ilman vaikutuksilta. Avo-
naisilla paikoilla ja varsinkin suurien vesien &érilla ovat ilmastolliset rasitukset paljon suuremmat kuin
suojaisissa laaksoissa tai metsan ympardimissa paikoissa. Sentdhden on rakentajan ennakolta ratkais-
tava, miten tdydellisen suojan han tahtoo ja jaksaa kustantaa rakennukselleen.

Avonaisilla tuulisilla paikoilla on pontatuista laudoista tehty vaakasuora vuoraus ehdottomasti
tilvein, mutta se on samalla kallis ja vaatii huolellista hoitoa, silla ponttaukset lahoavat helposti, €llei
maalausta pideta erittdin hyvassd kunnossa.
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Pystylaudoitukset eivét ole yhta tiiviitd, silla laudat usein kiertyvét ja taipuilevat, joten saumoihin
aina paasee kosteutta. Tosin sinne paasee myos runsaasti ilmaa, joka pian haihduttaa kosteuden.
Kokemus on osoittanut, ettéd Pystyvuoraus verraten hyvin suojelee hirsiseinds ja kestdd |ahoamatto-
mana kauemmin kuin ponttilaudoitus, mutta ei ole yhtd lammin.

Suomukselle asetetut laudoitukset muodostavat yleensd kaikkein hatarimman vuorauksen varsin-
kin pielien )a nurkkien kohdalla. Té&llaiseen laudoitukseen on hankala sovittaa tavallisia ikkuna- ja
nurkkavuoreja, silla niiden ale jéi paljon suuria rakoja. Yleensa ei téllaisen vuorauksen yhteydessa
kaytetdkadn padllenaulattavia vuorilautoja, vaan saa seindlaudoitus sellaisenaan peittdd nurkat
ja ikkuna- ja oviaukkojen ympérykset.

VI. Valipohja- eli  laipiorakenteet.

Vuoliaiset.

Puiseen valipohjarakenteeseen kuuluu lattiapalkit eli vuoliaiset, téytepohja, tayte, sisékaton peite
ja lattialankut.

Vuoliaiset asetetaan mieluimmin kohtisuorasti ulkoseinid vastaan, jolloin ne samallatoimivat
rakennuksen ankkureina. Vuoliaiset lovetaan hirsiseinddn pyrstoliitoksella. Vahintdan joka neljés
vuoliainen sovitetaan yhtdjaksoisena rakennuksen lavitse johtavaksi ankkuriksi. Ellei nadin pitkda
puuta ole saatavissa, sidotaan Vuoliaisten paat toi-
siinsa valiseindn kohdalla erityisella ankkurirau-
dalla, kuva 86, tai tavallisella hakaliitoksella, joka
17 tarpeen tullen varmistetaan ruuvipulteilla tai tam-
E: minauloilla,kuva 87. Vuoliaisia ei pida asettaa liian
Kuva 86. /jétkoskohdassa harvaan, silla silloin laipiorakenne helposti painuu
vuoliaiset liitetaan toisiin- Notkolle, laudoitukset taipuilevat ja kaikki liitokset

sa ankkuriraudalla. véhitellen holtyvét tai suorastaan sarkyvat. Taval-

lisia rakennusaineita kaytettdessd on 60—80 cm:n

Kuva 87. Yhdistdaminen vgli keskeltd keskelle mitattuna sopivin, Kuitenkin niin, ettd suurissa janne-
tehdaan myos hakalii- . . . . . L . " N " .
toksella, joka tarkeis- Vél€issd on tiuhempi parrujako, samoin pieni&a parruja kaytettaessa on jakoa
sé& paikoissa varmen- tjyhennettava. Erisuuruisten Vuoliaisten kantokyky& osoittavia taulukoita on
netaan ruuvipulteilla. . o .

melkein kaikissa rakennusoppaissa.

Salvotussa hirsirakennuksessa ei vuoliaisia saa asettaa tiilimuurille. Kun uusi hirsiseind painuu
3—4 cm jokaista korkeusmetrid kohden ja kun tiilimuuri ei painu lainkaan, muodostuu laipioraken-
teeseen kiusallinen kohouma, jossa laudoitukset ja listoitukset repeytyvét, jos yksikin vuoliaisen paa
sattuu olemaan tiilimuurin kannatettavana. Pystyyn salvotussa hirsiseindssa ja lautarakennuksessa ei
painumista tapahdu. Puurakennuksessa on tiilimuuria tavallisesti vain sen verran kuin savupiiput ja
palomuurit vaativat. Kun puu ei missddn kohdassa saa tulla kokotiilen mittaa (27 cm) lahemma&ksi
savukanavaa, on tastd seurauksena, ettd vuoliaiselle ei ole palomuurilla tilaa. Palomuurin kohdalla
kaytetddn Senvuoksi erityisia vaihdeparruja, joihin varsinaiset vuoliaiset kiinnitetdan, kuva 88. Hirsi-
rakennuksessa vaihdeparrun pitéé levdtd puuseinien varassa, koska sen taytyy voida seurata seinien
painumista. Vuoliaiset liitetddn vaihdeparruun pyrstéliitoksella. Liitokset voivat kuitenkin liiaksi
heikentda vaihdeparrua. Sen vuoksi usein kaytetdankin laattaraudasta tehtyjé kannakkeita eli henkseli-
rautoja, joilla vuoliaiset liitetdan vaihdeparruun, kuva 89. Vaihdeparru asetetaan niin paljon palomuu-
rin ulkopuolelle, ettd palosédnndn mukaisesti valipohjan kohdalla muurauksen paksuus savukana-
vasta puuhun on vahintddn 27 cm, kuvat 90 ja 88.



Vuoliaisia jaettaessa ei puuseindn viereen ase-
teta tavallista vuoliaista, vaan naulataan seindén
sopivan korkuinen paksu lankku, kuva 88. Jos vdli-
seina tulee rakennettavaksi vélipohjan padlle, kuten F
esim. ullakkohuoneissa, on vuoliaisia silla kohtaa
vahvistettava. Pitkin vuoliaisia menevan valiseinan |
ale pannaan suurempi puu tai tarpeen vaatiessa
kaksi vuoliaista vierekkain, jolloin véliseina on si- | l
joitettava siten, ettd se joutuu tasaisesti molem- |
pien kannettavaksi. Jos véliseina tulee rakennet- i .
tavaksi poikkipain vuoliaiskerrokselle, pannaan trEmezmem= s S
vuoliaisten péaélle tanakka puu ala olevien seinien Kuva 88. Vuoliaisten jako ja vaihdeparrujen sijoitus.
kannatukselle. Tahan puuhun kiinnitetaan rauta- Porrasaukon kohdalle pannaan myds vaihdeparru.
siteilla ta pulteilla jokainen ala oleva vuoliainen. N&in saadaan heikompikin véalipohja kestdméaan
véliseinan aiheuttaman kuormituksen lisayksen.

Kivirakennuksissa seuraa vuoliaisten asettelu samoja saant6ja. Vuoliaisten péét lepaédvat muurilla
ilman erityisid kiinnikkeitd. Sensijaan on puu suojeltava muurissa olevalta kosteudelta tervauksella
ja kéarimalla paan ympérille tervahuopaa. Padpuu kuitenkin jatetéén paljaaksi, eikd muurilaastia
lasketa puuhun kiinni, jotta puu itse voisi kuivua ja séilyisi kuivana kolossaan. Rakennuksen ankku-
roiminen tapahtuu vuoliaisen paghén naulatun ristiankkurin avulla, kuva 91. Savutorvet ja porras-
aukot véistetdan tavalliseen tapaan vaihdeparrujen avulla.
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Kuva 89. Vaihdepar- Kuva 90. Savukanavan seind paksunne- o :

run kohdalla puuta ei taan laipion kohdalla. U

mielelldan loveta, vaan L////////%////’A
kaytet;ebrlolj(:nnake- Kuva 91. Vuoliainen ankkuroi

rakennuksen.
Taytepohja ja  tayte.

Maata tai kellaria vastaan oleva vélipohja varustetaan erityisella téytepohjalla. Vuoliaisten aa-
syrjddn naulataan 1" X 12" kannatusrimat, joiden varaan ladotaan laudanpétkét tiiviisti vierivie-
reen, kuva 92, tai limittéin, riippuen siitd, onko lautatavara sénnattya vai ei. Laudat voidaan myds
asettaa pitkind vuoliaisten suuntaisesti, jolloin vuoliaisten alle on naulattava kannatuslaudat. N&in
saadaan taytteelle enemman tilaa. Vaipohjan koko korkeudeksi varataan 35—45 cm. Ullakkoa vas-
taan olevaan vélipohjaan ei vaatimattomissa rakennuksissa aina rakenneta erityista taytepohjaa, vaan
naulataan kattolaudat hiukan lujemmin, jolloin tiivistyspaperi ja t&yte pannaan suoraan niiden péille,
kuva 93. Taytteen kostumisen ja my0ds varisemisen estamiseksi pannaan alinta taytepohjaa vastaan
ensin tervahuopakerros ja sen paille varsinainen téyte. Maalaisoloissa voi taytepohjan péélle myds
levittéd ohuen kerroksen vetel&a savea. Kun savi on kuivunut, pannaan muuta taytetta siten, etta
alimmaiseksi tulee joukkoon véhan hiekkaa, joka téyttéda saveen muodostuneet kuivumisraot.

Tayteaineiksi soveltuvat sammaleet, turvepehku, olkisilppu, sahanpuru, konehdylanlastut yms.
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Naiden sekaan pitda aina panna vahan sammutettua kalkkia. Taytteen tulee olla ehdottomasti kui-
vaa. Taytekerroksen tehoa voidaan huomattavasti lisétéa siten, ettd taytepohjan péille levitetéadn jate-
paperia, esim. aukaistuja paperisdkkeja tai vanhoja sanomalehtid, 5—10 mm:n paksuudelta. T&yte on
sullottava paikoilleen mahdollisimman tiukasti ja viimeiseksi on pantava vielda 6—8 cm:n paksuinen
kerros painotaytettd niin, ettd tayte ulottuu lattialautoihin saakka. Painotaytteeksi soveltuu kalkki-

HOYLATTYA JA PONTATTUA ta'=p" C AUTAA

TAYTE

KOROKE

PAINOTAYTE s3n

G %/.ﬁ-”’"/d?’
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YUORAUSPAPRPERI

TAYTEPOHUA %'
TAY TE POHJARIMA
VUOLIAINEN

Kuva 92. Taytepohja vuoliaisten valissa listojen varassa.
HOYLATTYA JA PONTATTUA 1ya'—is" LAUTAA
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Kuva 93. Taytepohja naulattu vuoliaisten alle.

laastin poro, kuiva hiekka, miilun pohjasora ja savi. Néama aineet eivét ilmakuivina ole téysin vedetto-
mi&. Sen vuoksi on varovaisinta polttaa niitd kuumennuspeltien p&alla, jolloin lahosienien iti6t ja
muut tuholaiset samalla hévidvat. Kuiva savi on erinomaista painotdytettd. Se on nostettava talveksi
pakkasen purtavaksi ja kuivattava kevatahavilla sek& murskattava rakeisen soran tapaiseksi. Varas-
tossa olevat téyteaineet on huolellisesti suojeltava kosteudelta.

Sisakatto.

Sisékatto voidaan péaallystdd mitd moninaisimmilla aineilla. Maatalousrakennuksissa kaytetéan
etupéassa lautaa joko sahapintaisena tai hoyléttynd. Sahapintaista lautaa kaytetdan endd vain eléin-
suojien katoissa, jolloin kattolaudat ladotaan nékyméan jatettyjen vuoliaisten paélle joko vieriviereen
tai lomittain siten, ettd pintalauta tulee lautojen véalisen raon peitteeksi. Kostealuontoisissa el&insuo-
jissa on téllainen laudoitus edullisin, koska se padsee vapaasti turpoamaan. Pontattuja paneelilaudoi-
tuksia sensijaan on véltettava, silld turvotessaan niiden liitokset helposti sérkyvét ja laudat |ahoavat.
Kuivaluontoisissa huoneissa sensijaan hoylétty paneelilaudoitus tiiveytensad vuoksi on varsin kaytan-
ndllinen ja helposti tehtdvd. Naulat voidaan lydda laudan pé&dlle nékyviin, jolloin naulat sijoitetaan
suoriin riveihin, tai my6s ponttaukseen, jolloin naulat jéévat piiloon. HOylatyt kattopinnat 6ljytéaan
ja tarpeen mukaan maalataan dljyvérilla. Sahalautaiset katot valkaistaan kalkkivérilla tai tehdastekoi-
silla erikoisvéreilla

Joskus puurakennuksessakin katot rapataan kalkkilaastilla. Rappausalustaksi on tehtava tavallinen
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tikutus tai on kattoon kiinnitettava erityinen rautalangasta kudottu rappausverkko. Rappaus toimi-
tetaan tavalliseen tapaan kahdessa erdssd: ensin pohjustus karkearakeisella laastilla ja sitten pinnan
silitys hienolla laastilla. Vanhat mustuneet katot p&allystetddn usein pinkopaperilla tai kankaalla,
joka maalataan liimavéarilla

Lattia.

Vain harvoissa tapauksissa tehdaan lattia valittémasti vuoliaisten paalle, koska silloin j&a lattia-
lankkujen ja téytepohjan véliin niin vahan tilaa, ettei sitd tavallisilla tyteaineilla saada |ammaonpita-
vaksi. Kahden lampdisen huoneen vélilla tallainen valipohja on riittdva. Kylmia tiloja vastassa olevan
valipohjan paksuutta lisitaan erityisilla korokkeilla, jotka tavallisimmin asetetaan poikkip&in vuoliais-
ten yli ja tuetaan vuoliaisista tihedan asetetuilla, lovetuilla lankun tai piiron pétkilla, kuva 92. Korok-
keet ovat tavallisesti 3" X 3" suuruisia ja niiden keskietéisyys toisistaan 50—60 cm. Naéille korokkeille
naulataan lattialankut, jotka hoyldtéan 11/4"tai 1%" tavarasta ponttauksella. Kapeista 3%%" tai
4" lankuista tulee paras lattia. Lattia on tehtévé kuivasta tavarasta ja lankut on mahdollisimman lujasti
jatiiviisti liitettava toisiinsa, kéyttden apuna hakarautoja ja kiilausta, kuva 94. Naulauksessa kaytetaan
littedkantaisia nauloja, jotka lyddaén paaltapain nakyviin ja upotetaan n. 3 mm puun pintaa syvemmalle.
Naulat voidaan my6s ly6éda viistosti ponttiin, jolloin kanta jd& nékyméattdmiin. Ponttiin naulattua
lattiaa on jalkeenpadin vaikeampi purkaa. Valmiiksi naulattu lattia viimeistelldan puhdistushoylalla
taysin siledksi ja tasaiseksi.

Lattian seindnvierille naulataan erityiset jalkalistat, samoin katon ja seindn yhtymakohtaan katto-
listat.

Laipion suoristaminen.

Vanhassa rakennuksessa vuoliaiset usein ovat siksi paljon notkolla, ettd niiden suoristaminen kay
valttamattomaksi. Se tapahtuu yksinkertaisesti siten, etta poikkipéin vuoliaisten alle hiukan ohi kes-
kuksen pannaan sopivan paksuinen suora piiro, joka tuetaan muutamalla pylvadlla Nama pylvaat
tehddan sen verran lyhyiksi, ettd alapéén alle lattialle mahtuu lauta ja kiilojen tila. Ennenkuin kiiloja
ryhdytdan kiristdmaan, on lattiavuoliaiset tuettava maasta lahtien pongill4, jottei lattia pédsisi painu-
maan. Kiilat pannaan kahden puolen pylvastd vastakkain ja kiristetddn tasaisesti vuoron per&an
jokaista siksi, kunnes vuoliaiset ovat nousseet vdhan koéyryiksi yldspdin. Nyt asetetaan vuoliaisten
paélle keskelle tukeva, mieluimmin vahan selkdva puu, jonka pait lujasti liitetddn seinien kannatetta-
viksi. Pulteilla tai sopivilla rautasiteilla kiinnitetddn jokainen vuoliainen lujasti kannatusparruun.
Kiilat ja pylvaét poistetaan, jolloin vuoliaisrivi asettuu melkein vaakasuoraan asentoon. Suuremmissa
laipioissa kdy usein valttémattdmaksi tehda kannatusparrun tilalle ansas.

Eldinsuojien laipiorakenteita.

Eléinsuojissa laipion teko on erittéin tarked. Sen tulee pitdd l1&mmintd ja olla mahdollisimman
yksinkertainen seka halpa, mutta samalla myds sellainen, ettei kosteus péase sitd turmelemaan.

Karjasuojissa pitais vuoliaisten aina olla sisdpuolella nakyvissa ja kattolaudoituksen levata niiden
paalla. Talléin ilmanvaihto padsee vaikuttamaan vuoliaisiin ja estda niiden ennenaikaisen lahoamisen,
kuva 95. : s !

el
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Kuva 94. Lattialaudat on tiu-
kasti kiristettavd ennen

Kuva 95. Eldinsuojaan sopiva, lammin laipiorakenne.
naulausta.
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Ponttilaudoitusta on eldinsuojissa yleensd valtettava, silla kosteailmatun-
keutuu ponttiin ja aiheuttaa lahoamisen. Mydskéddn ei ponttilaudoitus pédse vapaasti |aajenemaan,
vaan lautojen turvotessa katto tulee kupuraiseksi, laudat vahitellen halkeilevat ja naulat irtaantuvat.

Parasta on kayttaa lomalaudoitusta, jolloin laudoitus paésee mielin maarin laajenemaan ja supis-
tumaan, ilman ettd laipio sérkyy ja tulee harvaksi. Laipio voidaan my®s tehdé vieriviereen asetetuista
pintalaudoista tai halkaistuista riu'uista, milloin sellaista tavaraa on helposti saatavissa.

Laipion vuoliaisiksi on valittava riittavan tukevat puut, etteivdt ne taivu ja aiheuta laudoituksen
rikkoutumista. Maaseudulla tehdaan usein se virhe, ettd vuoliaiset asetetaan liian harvaan, jolloin
laudoitukselle j&a liian paljon kannatettavaa ja taipuminen aiheuttaa murtumia laudoituksessa. Pit-
kat vuoliaisvélit vaativat paksun laudoituksen. Halvempaa on panna useampia vuoliaisia ja tyytya
ohkaiseen lautatavaraan. Karjasuojien vuoliaiset voivat olla pyoreitd, kuorittuja puita, joiden ylasivu
vain on tasoitettu lautojen naulaamista varten.

Alla olevassa taulukossa on osoitettu pydreiden vuoliaisten etdisyys toisistaan eripitkilla janneva-
leilld. Laskelmissa on otettu huomioon rakenteen oma paino ja liséksi 400 kg:n kuorma jokaiselle
neliometrille. Ullakolle voidaan siis gaa hevosella ja varastoida sinne runsaasti rehuja.

Pyodreat vuoliaiset.

Vuoliaisen keski- Vuoliaisen vapaa jannevil

|
| paksuus 30 m [ 35 m 40 m 45 m 50 m \ !
| |
14 cm 5Icm 37cm cE ‘ — - ‘ |
16 » 76 » 56 43cm 34 cm — 0 oS
8 » 108 - 8o » 61 » 48 » 39cm | FE S
20 » — 109 » 83 » 66 » 53 » =
2z » ~ = IIT » 88 » 71 » |- e

Eléinsuojissa tehdéén lisdksi aivan yleisesti se virhe, etté laudoituksen péélle pannaan liian ohut
taytekerros. Karjasuojissakin on laipiolle pantava riittavasti tdytettd ja huone tehtava tiiviiksi, silla
muuten se el pida lampda. Umpihenkisyys on autettava ilmanvaihtolaitteilla.

Sellaisissa tapauksissa, jolloin ullakkoa ei kaytetda rehun sdilytyspaikkana, tehddan laipion tayte
tavalliseen tapaan, esim. siten, ettd laudoituksen paélle pannaan ensin jokin tiivistys aine, kuten terva-
huopa, pitkia olkia tms. Taman paéélle pahnoja n. 30 cm ja viimeiseksi kuivaa, mieluimmin kuu-
mennettua savea tai maata 8—10 cm painoksi. Sammal ja turvepehku imevét itseensd runsaasti
kosteutta, joten ne eivét ole hyvia karjasuojien laipion téaytteeksi.

Milloin ullakolla séilytetdan rehuja ja siella paljon liikutaan, on edullista tehda savipaallysteinen
laipio. Kun vuoliaiset ja laudoitus on tehty edelld kerrottuun tapaan, pannaan laudoituksen péaélle
n. 10 cm:n paksuinen savikerros. Se nuijitaan kohtalaisen tuoreena massana lautojen péadlle. Kun
se on kuivunut ja halkeillut, valetaan halkeamiin juoksevaa saviliejua. Talla tavalla saadaan savikerros
tiiviiksi. Halkeilemisen estamiseksi voidaan saveen myds sekoittaa sahajauhoja, ruumenia tai silppua,
jolloin massa tehd@an vahan tuoreemmaksi. Savikerros ei kestd suurta liikettd ja hevosella gjoa, joten
gjotien kohta on peitettdva laudoilla, kuva 96. Savikerroksen pinta saadaan kovaksi ja verraten kes-
tavaksi, kun se sivelldan kuumalla kivihiilitervalla.

Edell& selostettu savitéyte tekee navetan laipion riittévasti |&mpoa pitéavéksi. Tosin savikerros

Kuva 96. Eldin-

suojan laipio, jon-

ka paalla ullakon
lattia.
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lisdd rakenteen painoa 100—125 kg:lla neliometria kohti, mutta taulukossa esitettyja mittoja noudat-
taen ei erityista vahvistamista tarvita.

Laipio voidaan my0s tehda siten, ettd n. 6 cm:n paksuiset, sarmatyt pintalankut asetetaan tiiviisti
vieriviereen ja ullakon puolella lautojen véliset raot taytetdan savesta ja lehmanlannasta tehdylla
laastilla. Ajotien kohdalle on asetettava hylkylautoja suojaksi. Téten tehty laipio on tiivis ja kohtalai-
sen hyva lammoneristdja.  Kovilla pakkasilla on kuitenkin viisainta pitda ainakin seinanvierilla rehuja
padlla, jottei jaghtyminen tapahtuisi lilan nopeasti.

VII. Vesikatto.

Korjaustdiden yhteydessa tulee usein kysymykseen varustaa rakennuksen vesikatto uudella kate-
aineella. Samalla kun nédin vaativaan tyéhon ryhdytaan, tulee hyva tilaisuus tehda katon kantavissa
rakenteissa muutoksia ja myos korjata katon muotoa niin, ettd se parhaimmalla tavalla soveltuu tar-
koitukseensa. Meidan ilmastossamme on vesikatolla mita térkein ja vaativin tehtava, joten e ole
samantekevad, minka muotoiseksi katto rakennetaan ja miten se katetaan. Mahdollisimman selvapiir-
teinen ja siled sekd sopivasti harjava katto on kaikissa olosuhteissa paras. Katon muoto ja rakenne
madrad ratkaisevasti, mita kateainetta kulloinkin on edullisinta kayttaa.

Kattotuolit.

Vesikattoa kannattava rakenne voi olla kokonaan pystypatsaiden ja orsien varaan rakennettu,
jolloin se on helppotdinen eikd tydnna rakennuksen ulkoseinid, mutta kannatuspatsaat héiritsevéat
allaolevan tilan vapaata kayttéa. Kattotuoli voi olla myds erikoisesti kokoonpantu keharakenne, joka
eri tavoin toisiinsa kiinnitettyjen puiden avulla pysyy jaykasti koossa ja joka vain péistaan lepéa raken-
nuksen ulkoseinilla. Sen alleen jattama tila on vapaasti kaytettévissa, kuva 97. Kattotuolia rakennet-
taessa on sen eri osista aina pyrittdvd muodostamaan kolmioita, koska sellainen muoto on ehdotto-
masti jaykka, jos vain liitokset on tehty asianmukaisesti ja riittévasti vahvistettu naulauksella. Suurissa
katoissa kaytetdan seka orsi- ettd keharakennetta yhdistettyna.

Kun kattotuoliin muodostetaan jaykistévia ja rakennetta koossapitdvid kolmioita, on liitoskohdat
selkdpuuhun koetettava mahdollisuuksien mukaan sijoittaa siten, ettd selkdpuun kaikki vapaat osat
tulevat suunnilleen samanpituisiksi, enintéan kuitenkin 3—3,5 m, kuva 97. Rakenteissa kaytettdvan
puuaineen paksuuden maaréa kattotuolille tulevan kuormituksen suuruus ja liitoskohdissa tehtavéan
leikkauksen syvyys. Nykyaan tehdaan liitoksien upotukset mataliksi ja naulaukset lujiksi, jotta tultai-

Kuva 97. Tavallinen kehdkattotuoli jalkarakenteella.
Selkdpuun- liitoskohdat sovitetaan tasajakoon niin,
ettd selkdpuun kantokyky olisi joka kohdassa saman- Kuva 98. Orsikattotuoli, jossa jalkarakenne eli kontti.
lainen. Soveltuu 10 —14 m:n levyiseen rakennukseen, Helpporakenteinen ja vahva, kunhan orsien kannatus-
mikéli puiden pienuus ja kategineen paino eivét patsaat vain lepddvat perustuksiin johtavalla alus-

vaadi vahvempaa rakennetta tai orsia avuksi. rakenteella — ei esim. notkuvan vdlikaton padlla.
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siin toimeen pienemmalld puulla. Rakennetta suunniteltaessa on aina pyrittdva siihen, ettd katto-
tuoli ei tydbnnd rakennuksen seinid. Sentdhden tehdadnkin kattotuoliin — myds orsien kannatta-
maan — erityinen konttirakenne, joka siirtda sivusysdyksen vuoliaisille ja ohjaa seindlle tulevan kuor-
mituksen kohtisuorasti seindn padalle. Vaikka ruodelaudoitus sitookin kattotuolit toisiinsa ja estda nii-
den sivulle kaatumisen, kdytetddn orsirakenteessa kuitenkin viistoja nyteitd, jotka samalla liséévét or-
sien kantokykya.

Kattotuolirakenteita korjattaessa ja vahvistettaessa noudatetaan &sken annettuja yleisohjeita.
Kéayténnollisista syistd ei korjaustdissa yleensd tehdé kattotuoleihin lisdyksid loveamalla, vaan liite-
taén vahvistukset ja lisdkolmiot p&allenaulaamalla, ellei pystypatsaita ja orsia voida sijoittaa heikoiksi
havaittujen kohtien alle, mik& tydn suoritukseen, kustannuksiin ja kestavyyteen néhden olisi edulli-
sinta, kuva 98.

Pérekatto.

Hyvista aineista ja huolellisesti tehtyné pérekatot ovat lunta ja vetta pitavid, kestavdt melko kauan
ja ovat halpoja. Niiden pahin ominaisuus on suuri tulenarkuus. Varsinkin hoylédmalla tehdyt ja jon-
kin vuoden katolla olleet péreet ovat kuivalla sééllé erittdin helpot syttymaan, silléa hoylattéessa kat-
kenneet kuidut muodostavat péreen pintaan hienon s&l dkerroksen, kuva 99, johon viela tarttuu kai-
kenlaista torkyd. Kun liséksi vanha katto helposti sammaloituu, on pienimmallakin kipindla mita
edullisin tilaisuus pitkien poutailmojen vallitessa sytyttdd katto palamaan.

Suurta syttymisvaaraa silmalla pitden ei parekattoja pitéisi tehda sellaisiin rakennuksiin, joissa on
tulisijoja, ei ainakaan sellaisilla paikoilla, joissa on muita pérekattoisia rakennuksia ldhell& Jos tulisijat
ja savupiiput rakennetaan oikein ja niitd hoidetaan huolellisesti, voidaan paloturvallisuutta melkoi-
sesti parantaa, mutta ulkoapéin tulevaa syttymisvaaraa (heittotulta) ei néilla toimenpiteilla ole voitu
poistaa.

Kotoista halpaa pérekattoa ei sentdédn kokonaan tarvitse poistaa kaytannosta, silla maaseudulla on
viela yllin kyllin sellaisia rakennuksia, joissa pérekattoa voidaan edullisesti ja vaarattomasti kayttaa

Parekattojen syttymisherkkyyttd ja lahoamista on monella tavalla koetettu poistaa. Yleisin tapa
on suojella parekatto impregnoivilla vériaineilla joko siten, ettéd péreet ennen katolle panoa kastetaan
vériseokseen tai ettd valmis katto maalataan. Na&ill& molemmilla tavoilla voidaan katon huonoja omi-
naisuuksia jossain maarin vdhentdd, mutta niistd on seurauksena, ettd vériseokset edistavat naulojen
ruostumista (ks. Pérekaton maalaaminen, siv. IIl).

Kuva 99 (vasemmalla).
Péreita hoylattdessa
puun kuidut katkeavat.
Sen vuoksi on térkea-
ta, ettd katsotaan, mis-
s& suunnassa saloilya
ilmaantuu ja ettd pa-
reet sen mukaisesti
asetetaan katolle myo-
tédsukaisesti veden va-

lumissuuntaan.

Kuva 100 (oikealla).
Vanha, sammaloitunut
parekatto on aiheutta-
nut monta tuhoisaa tu-
lipaloa. Laho péreitys
lapioidaan pois sita
mukaa kuin  uuden
naulaaminen edistyy.
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Péarekaton tekotavat ovat yleisesti tunnettuja. Kuitenkin voidaan mainita, ettd leikattujen péare-
naulojen kaytdstd on yhd enemman luovuttu. Péreet naulataan nykyaan tavallisilla lankanauloilla,
jotka eivét ruostu yhtd nopeasti kuin entiset péarenaulat.

Pérekattoa el sais tehda kovin pitkalla teralld. Suositeltavin olisi 8—10 cm:n terd. Pitkalti vapaana
oleva péreen paa kapertyy ja halkeilee helposti, joten on parempi, ettd sitd on véhemman nakyvissa.
Sensijaan voivat péreet olla lyhempid, mutta kuitenkin niin pitkid, ettd péarekerros muodostuu joka
paikassa kolmin-, mieluimmin nelinkertaiseksi. Ohuempaa kattoa ei pysyvaan rakennukseen kan-
nata tehda, silld sen kustannukset eivét ole oikeassa suhteessa kestavyyteen verrattuna. Liian ohkai-
sia péreitd el pitdisi tehdd, silla niistéa tulee Iyhytikéinen katto.

Pérepuiksi olisi valittava suorat tiuhasyiset puut. Polkyt on sahattava oksattomista kohdista ja
hoyléattava tuoreina. Péreet on sdilytettdva pinottuina varjoisessa paikassa painojen alla, jotteivat ne
kuivuessaan turmeltuisi. Kuusipuu on paras raaka-aine, haapaa ja mantyakin kaytetaan.

Sérkynyt ja vuotava parekatto voidaan helposti paikata. Rikkoutuneesta kohdasta poistetaan pé-
reet ja naulat. Uudet péreet pistelldan entisten péreiden alle samalla tavalla limiin kuin aikaisemmat-
kin ovat. Pé&reet naulataan ruoteisiin tavalliseen tapaan. Péarekaton naulauksessa on kuitenkin muis-
tettava, ettd naulaa ei lydda liian tiukasti kiinni. Péreille taytyy jéttda turpoamistila, muuten ne hel-
posti halkeavat naulauksen kohdalta.

Pérekaton jokavuotisesta hoidosta on mainittava, ettd katolta on sateen jalkeen kevyesti laastava
pois kaikki irrallinen torky. Varsinkin kuvetaitteissa varisseet lehdet ja neulaset pidattavat kosteutta,
joka tuota pikaa lahottaa pareet. Vanhaa, voimakkaasti sammaloitumaan paassytta parekattoa ei pida
ryhtya vékisin puhdistamaan sammaleista, silld kovakouraisesti késitellen tulee suuri osa péareiden
teristd sammaleiden mukana.

Huopakatto.

Huopakatot soveltuvat monenlaisiin rakennuksiin, edullisimmin kuitenkin sellaisiin, joissa katon
kaltevuus on vahdinen tai katon rakenne on senlaatuinen, ettei sille voida asettaa raskaampaa kate-
ainetta. Esim. tasaisissa katoissa on liimaamalla kiinnitetty kaksinkertainen bitumihuopa ainoa, joka
voi tulla kysymykseen, ellei kattoa peiteta valuasfaltilla.

Paloteknillisesti katsoen huopakatto on vaikeasti syttyva ja se pidattda melko hyvin tulen levene-
mistd. Sen vuoksi huopakatot ovat sallittuja tagjavakisissa yhdyskunnissa, joissa esim. olki- ja pare-
katot ovat kiellettyja

Huopakatto vaatii siledn ja notkumattoman aluslaudoituksen. Raystéat on tehtdva niin tiiviiksi,
ettei tuuli paése altapdin kohottelemaan huopaa. Erikoisen turmiollista on katon kestavyydelle, jos
tuuli padsee esteettomasti ullakolle. Silloin ilmanpaine kohottelee huopia, naulanreidt vahitellen
suurenevat, syntyy vuotoja ja lopulta sopiva tuulenpuuska irroittaa huovan kokonaan katosta.

Aina on myos sellainen vaara tarjolla, ettd aluslaudoitus kosteusvaihtelun johdosta milloin paisuu,
milloin kutistuu. Téallainen jatkuva liike venyttelee naulanreikid, voipa alustan paisuminen revaista
huovan rikkikin. Taman vuoksi hyva huopakatto usein tehdaan kolmiolistoilla, joihin huovan syrjat
naulataan. Silloin ei alustan liikkuminen haitallisesti paéase vaikuttamaan huopapeitteeseen, kuva 101.

Kattohuopia valmistetaan meilla kahta pdélgjia: tavallista terva-
huopaa, jossakyllastysaineena on kaytetty kivihiilesta tislattua terva-
ainetta, ja bitumihuopaa, jossakyllastysmassana on vuorioljysta

saatu asfalttiaine. Kattamista varten tarkoitetun tervahuovan pinta on  kyya 101. Kolmiolistat kul-

hiekoitettu. kevat harjalta raystaalle.

. s _— N R . Niihin naulataan kattohuo-
Molempia ndita kateaineita kaytettdessa on katontekotapa suurin pa sauma peitetaan ka-

piirtein samanlainen. Bitumihuovan reunat useimmiten sent&an liima- Pealla kaistalla. Nain teh-
- L o . daan hyva ja kestava
taan toisiinsa erikoismassalla naulauksen liséksi. Betonipinnalle pan- huopakatto-
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tava bitumihuopa sensijaan liimataan kokonaan alustaansa. Liimauskohdalta on huovan pinnalla,
oleva jauhe ensin tarkoin harjattava pois, jotta liima-aine paremmin tarttuisi kiinni.
Huovan paksuudet ilmaistaan numeroin: tervahuopa niot 1—2—3 ja bitumihuopa
n:ot 0—1—2, joissa ain numero osoittaa paksuinta ja parasta laatua.
Tervahuopakadrd on 90 cm:n levyinen ja sisadltdd 7 m huopaa. Bitumikaarot ovat joko 90 cm:n tai
1 m:n levyisid ja on niissd 11,2 tai 10 m huopaa. Rimojen padlle pantavia peiteliuskoja myydaan
erikseen, joten niitd ei itse tarvitse leikella
Helteisissa paikoissa ja jyrkissd katoissa suuret huopakaistaleet helposti pyrkivat poimuilemaan,
mika suuresti rasittaa huovan kiinnityskohtia. Tallaisten tapausten varalta huoparulla voidaan sahata
keskelté poikki ja katto tehdaan tavalliseen tapaan puolta kapeammista kaistaleista. Se vaatii tyota
hiukan enemman, mutta katon kestdvyys paranee huomattavasti.
Huopakatto vaatii sddnnonmukaisen hoidon. Vuoden parin perasta
J olisi uusi huopakatto siveltdva kattolakalla ja hiekoitettava. Sively on
LJ uusittava sen jalkeen aina tarpeen mukaan. Bitumikatot eivat vaadi yhta
B usein tapahtuvaa sivelyd, mutta muutaman vuoden perdsta olisi nekin

siveltdva bitumilakalla. Auringon puolella sively kadottaa tehonsa ai-

Dz 7Z kaisemmin kuin varjon puolella.

Kuva 102. Notkuva alus- Huopakatto on varsinkin vanhana herkkda murtumaan iskuista ja

laudoitus myo6tdd painon L A . N

alla, josta aiheutuu huovan MYOs jos sen padlla kavellaan varomattomasti, kuva 102. Suuret sérky-
sarkyminen méat paikataan parhaiten siten, etté sarkyneessa kohdassa naulat irroite-

taan ja koko vuodon levyinen kappale leikataan pois. Tilalle pannaan sen verran suurempi kappale,
ettd tarpeellinen limitys saadaan aikaan. Ennen naulausta vanhat liitoskohdat tervataan.

Pienet reidt ja murtumat paikataan seuraavasti: Reidn kohdalle leikataan teravalla aseella kolmio-
mainen kieleke, jota hiukan kohotetaan, kuva 103. Sopivan suuruiseen paikkalappuun leikataan niin
pitkad haava, etta se vastaa kielekkeen kannan leveytta. Kieleke pujotetaan haavaan kantaansa myéten,
jolloin paikkalappu on oikealla paikallaan. Jos leikkaukset on tehty huolellisesti, on kielekkeen kannan
kummassakin kérjessd vain pienet neulanmentavat reidt. Paikattavasta kohdasta poistetaan hiekotus
ja ohennetaan sitd muutenkin, mikali mahdollista. Paikan selkdpuolelle sivellddn runsaasti kattoter-
~vaa, ennenkuin se naulataan pahvinauloilla kiinni,
/ jolloin nuo ainoat reidtkin tukkeutuvat. Risainen

kohta leikataan pois kielekkeestd, joka myos terva-
taan ja naulataan. Paikkaus on tehtava lampdisella
sadlin, jotta huopa pysyisi pehmeéana ja taipuisana.
Kun nain paikataan, ei heti synny vuotoa, vaikka
paikkalapun reunat my&hemmin hiukan irtaan-
tuisivat.

Peltikatto.

Galvanoidusta pellista tehty katto on sytty-
matdn, verraten kestava, helppohoitoinen ja hyvin
tehtyna taysin tiivis. Ns. mustaa peltia ei katoissa
pitdisi kayttad, koska se varsin helposti ruostuu ja

vaatii heti uutena taydellisen maalauksen ja my6-
Kuva 103. Huopakaton paikkausta osoittava leikkaus- . T . . .
kohta perustuu samaan ratkaisuun kuin kieltdnsa lii- hemmin sdanndllisesti uusiutuvaa hoitoa.
kuttava ja silmidnsa vaantelevad pahvinen leikkikalu. Peltikaton huonoista puo”sta VOisi mainita, etta

Huom! Pilkutettu, sérkynyt osa kielekkeesta leikataan A e . . . .
tavallisesti pois. se on helposti |ampo6a johtava, joten esim. karja-
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suojissa ullakolle noussut vesihdyry tavatessaan kylméan peltipinnan tiivistyy vedeksi ja tippuu alas,
kastellen muut rakenteet. Pahin vaara on siing, ettd vesihdyryn mukana tulleet typpikaasut ruostutta-
vat pellin altapéin, joten katon tuhoutuminen voi suotuisissa oloissa tapahtua varsin nopeasti. Gal-
vanoitu pelti turmeltuu verraten nopeasti myds savun ja noen vaikutuksesta varsinkin kivihiilia poltet-
taessa, samoin suojaamattomista rautaosista lahtenyt ruostevesi havittéa peltia suojelevan sinkkikal-
von. Noen ja ruosteveden tummentamat katonkohdat olisi kiireimmiten 6ljymaalattava. Peltikaton
tekeminen vaatii kunnollista ammattitaitoa, jota maalaisoloissa ei aina ole saatavissa.

Kattamiseen kéaytetddn tavallisesti 4,5 kg:n galvanoitua peltid. Listoihin, jalka- jariippurénneihin,
syOksytorviin ym. vaativampiin paikkoihin kaytetdan usein 5 kg:n peltid. Pellin pitdisi ollalaadultaan
priimaa, mutta valitettavasti meill& kaupan olevat varastot siséltévét suuren médrén sekundalaatua.

Peltikattoa tehtédessé on ns. yksinkertainen saumaus hyvaksyttava vain silloin, kun katto on selvé-
piirteinen ja jyrkanko eika raystéaéan padlle tehdans. jalkarénnié. Yksinker-
tainen sauma vuotaa helposti, jos katolle kerdantyy vahankin runsaammin
vettd — esim. rdystédlle muodostuneen jéén taakse. Yleisimmin meilla
kaytetéankin ns. kaksinkertaista saumaa, joka on suuritdisempi ja ku-
luttaa vdhdn enemman peltid, mutta se pitdd myoOs varmemmin vetta,
kuvat 104 ja 105.

Peltitdita tehtdessd on muistettava, etté ullakon puolelle tuleva pellin
pinta on kokonaan siveltava vernissalla, samoin paaltapain saumauksen —5— (%—
kohdalta, ennenkuin sauman taivutustyéhon ryhdytéan. Sauman kohdan
oljyaminen on viela uudistettava katolla véhaa ennen kuin ryhdytaan sau- Kuva 104. Kaaviollisia pel-

. . ss e My . . . tiliitoksia, oikein tehtyja.
mojen lopulliseen ké&antamiseen. Oljyaminen pidentaa huomattavasti pelti- \pysiysauma \ 1 yksinkert.
katon ik&i Jalkeenpdin e saumoja endd mitenkddn Kyetd suojaamaan. M.laakasauma /2 kaksin- »-

Matalanousuisissa katoissa on ehdottomasti tehtdvéa kahdenkertainen
sauma, joka vield lisdksi kokonaisuudessaan taivutetaan alas. Katto- " J
peltien juottaminen, jota usein nékee tehtévan laakeissa paikoissa, on tur- JL L

haa puuhaa, sillajuotoskohta sérkyy lammdénvaihtelujen johdosta. Pelti-

kattoa ei pitéisi tehdd, milloin [&mpétila on o° aapuolella () %
Varomattomasti lunta ja jédtd poisluotaessa peltikatolta lyddaan ka- i {“
ton pintaan usein reikid. Pienet reiét voidaan tayttéa sopivalla rautakitillg,

mutta ohkaisessa pellissa ei Kitti pysy pitkaskaan aikaa. Varmintaonpanna g,ya 105, vaarin teh-

sarkyneen pellin tai sen osan tilalle uusi pelti ja liittdd se vanhaan sau- tyja peltilitoksia. Tallaista
saattaa olla huonon ja huo-

N

Mo

maukseen. limattoman peltisepan kasi-
ala. Tarkastelkaa ja aja-

Poltetuista tiilista tehty Kkatto. telkaa seurauksia.
Suomessa kdytetddn etupdassa kahdenlaisia polttotiilia&: kanki- ja falssitiilid. Naita

kumpiakin on laadultaan seka priimaa etté sekundaa. Sentdhden on ratkaisua tehtéessd selvéasti maa-
rattava, kumpaa laatua on tarkoitus kayttds, jottei myohemmin tulisi erimielisyytta.

Tiilikatto on syttyméaton, kestéva ja erikoista hoitoa vaatimaton. Yleisesti on vallalla sellainen kasi-
tys, etta tiilikatto vaatii verraten jyrkan katonnousun. Kokemus on kuitenkin osoittanut, etté sellainen
laakuus kuin tavallisilla parekatoillamme on, soveltuu myds tiililla peitettavaksi.

Polttotiilen muoto ja koko eivédt aina ole taysin yhdenmukaisia, silld kuivuessaan ja poltettaessa
savi jonkin verran kutistuu ja kéyristyy. Sen vuoksi vaatiikin katon teko tiilien latojalta tottumusta
ja huolellisuutta tiilia valittaessa ja sovitettaessa katolle. Muodon epadtasmallisyydestd myods johtuu,
etta tiilien véliset saumat saattavat tulla jossain maarin harvoiksi, jolloin kuiva lumi helposti tunkeu-
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tuu sauman raosta ullakolle, vieldpa kipindkin. Sen vuoksi vaaditaankin polttotiilikaton alle tdysin
tiivis aluslaudoitus, joka vaativammissa tapauksissa vield peitetddn vuoraus- tai tervahuovalla. Vasta
nain varustetun alustan paalle naulataan rimat ja niiden varaan ladotaan tiilet. Alimmaisena on pi-
tava aluskatto ja sen paalla ikaankuin Kkoristeellisena suojana kaunis tiilipeite. Tallainen katonteko
tulee verraten kalliiksi, joten se voinee tulla kysymykseen vain arvokkaimmissa rakennuksissa.

Polttotiilipeite painaa n. 45 kg/m*. Té&ta painon lisdysta ei kuitenkaan tarvitse peljata, silla tavalli-
sesti katot ovat rakennetut kestdmaan huomattavasti suurempiarasituksia. Jos kuitenkin osoittautuisi,
ettd katon rakenne ei ole tdysin luotettava, niin on verraten helppo asia tukea kattotuolit orsilla ja pysty-
puilla; samalla on tilaisuus oikaista katossa olevat painumat ja muut ulkonékéon vaikuttavat virheelli-
syydet.

Sementtitiilikatto.

Sementtikattotiilien saavuttama suosio lienee johtunut siitd, ettd ne ovat suhteellisen halpoja ja
niita valmistetaan eri puolilla maata, joten kuljetuskustannukset eivét ole rasituksena. Liséksi on nii-
den valmistuksessa ryhdytty noudattamaan parempia teknillisia menetelmid kuin aikaisemmin.

Sementtikattotiilien k&aytdssd on otettava huomioon samat rakenteelliset seikat kuin polttotiilia
kaytettéessa. Niita valmistetaan melkein yksinomaan vain yhté lgjia, nim. falssitiilia, eikd saman vali-
mon tuotteissa tapahdu laatuvalintaa. Eri valimojen tuotteet saattavat kuitenkin jonkin verran poi-
keta toisistaan, silla sementtikattotiilien laatu riippuu kokonaan tekijan huolellisuudesta.

Sementtikattotiilien kayttd on sikdli edullista, ettd useissa tapauksissa voidaan tiilet latoa katolle
valittdmasti rimojen padlle, ilman etté tiilien ala on mitdan erikoista tiivistetta tai aluskattoa. Tallodin
kustannukset huomattavasti supistuvat. Jos kuitenkin tuulisilla paikoilla hienoa kuivaa lunta tunkeu-
tuisi saumoista ullakolle siind maarin, ettd siitd katsotaan olevan haittaa, voidaan tiilien paasaumat
ullakon puolelta laastita sementin sekaisella kalkkilaastilla. Tama lisdtyo tulee verraten halvaksi ja
antaa my0s toivotun tuloksen.

Kuva 106 (ylla). Polttotiilisté hyvin tehty katto.

Kuva 107. Ristirimoitus vanhan péarekaton paalla. —
Kattotiilid nostetaan kelalaitteella katolle.
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Vanhaa kattoa sementtitiilill& peitettédessa jatetéddn vanha katonpeite tiilien alle, ellei se ole niin
laho, etté se héiritsee kunnollisen tydn suorittamista. Esim. vuotavan p ar ek at o n paallystédmiseen
ovat sementtikattotiilet sopivia. Pahasti painuneita kattoja, joiden alusrakenne on heikko, ei kuiten-
kaan ilman muuta pida ryhtya paallystamaan, ellei kattoa voida oikaista ja alusrakennetta vahvistaa.

Katon pinta on ensin oikaistava ja alusrakenne tuettava. Sen jdlkeen naulataan kattotuolien suun-
taan laudat tai rimat vélittémasti pareiden pédlle ja vasta ndiden péélle poikittain naulataan tiilien
alusrimat. Kahdenkertainen rimoitus on térked sentdhden, etta tiilien ja vanhan pérepeitteen valiin
jaisi ilmakerros, joka estda alustaa lahoamasta, kuva 107.

Tavallisissa katoissa tiilet pysyvéat paikoillaan omalla painollaan. Erittéin jyrkissa katoissa noin
joka neljas tiili kiinnitetéd&n naulalla alustaansa. Valimoilta on silloin pyydettava reidlisia tiilia. Harja-
tiilet kiinnitetédén kalkkilaastilla siten, ettd laastia tulee vain tiilen reunoihin ja paihin. Tuulisilla pai-
koilla ja jyrkissa katoissa joka kolmas hariatiili naulataan harjalla syrjéllaan olevaan lautaan, kuvat 108
ja 109.

Kuva 108. Harjan tekofapa ja nuohoojan silta. Kuva 109. Savupiipun juuri tiivistetaan pellilla.

Nyky&an on saatavissa téysin sementtikattotiilien muotoisia ja suuruisia lasitiilia, joita se-
menttitiilien yhteydessd voidaan latoa katolle mihin kohtaan tahansa ja siten muodostaa kattoon
lapinékyva kohta ilman mitéan erikoislaitteita tai pellityksia Téaten saadaan katon pintaan tiivis »taso-
Muna», joka tulee huomattavasti halvemmaksi kuin entiset vaikeatdiset ja vuotavat »kupuikkunat»,
kuva 110. Katon taitekohtaan muodostuva kuvetaite eli vesioja peitetédan pellilla siten, ettad levyn
syrjd menee runsaasti tiilien syrjien alle, kuva | | 1 .

Kuva 111. Kuvetaitteen rakenne. Taitteen &arimmai-

nen tiili on istutettu betoniin, jossa on 1/4" pydrorauta

Kuva 110. Lasikatto-tiililla peitetty katon- ruoteeseen ankkuroituna. Pelti, jonka taivutettu syrja
kohta ullakolta katsottuna. jaa betonin alle, muodostaa vesikourun.
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Kuva 112. Suorat linjat tiilikatossa osoittavat, ettd katto on kaikin puolin huolellisesti tehty. — Hyva tyo
miellyttad myds silmaa.

Tiilikattojen onnistumisessa on ratkaiseva merkitys silld, miten huolekkaasti ja taitavasti tiilet lado-
taan katolle ja miten asianmukaisesti taitteet ja harjat tehdaéan, kuva 112.

Tiilikattojen korjaus tapahtuu siten, ettd sérkynyt tiili poistetaan ja ympérilla oleviatiilid kohote-
taan sen verran, ettd uusi tiili voidaan tyontda en-
tisen tilalle. Katollakéyntid varten on rakennettava
piipulle johtava porraspuu ja harjalle nuohoojan
silta, jos piippuja on useampia, kuvat 113 ja 108.

Asbestisementtilevyista tehty katto.

Asbestikuiduista ja sementistd valmistetaan
puristamalla ohuita levyja, jotka soveltuvat katta-
miseen varsinkin sellaisissa tapauksissa, jolloin
kattorakenne ei siedd suuria painoja. Muodoltaan
levyt ovat joko tasaisia ja 40X40 cm:n suuruisia
tai aaltomaiseksi taivutettuja n. 100X120 cm:n
Kuva 113. Piipulle johtava porraspuu ja piipun vie- Suuruisia. Paksuudet ovat 4 ja6 mm. Niiden luon-

ressa nuohoojan silta. nollinen vari on sementinharmaa, mutta valmiste-
taan muunkin vérisia

Naista levyistd tulee palonkestavd, suhteellisen kevyt ja pitkdikdinen katto. Levyt ovat kovapin-
taisia ja verraten sitkeitd. Niitd sopii sahata tavallisella sahalla ja niihin voidaan kairata reikia. Néailla
katoilla ei kuitenkaan saa kavella ilman porraspuita sen paremmin kuin muillakaan kivikatoilla.

Pienissa katoissa kaytetddn etupdissa sileitd levyjd, jotka naulataan limiin joko tiiviille alustalle
(esim. vanha péarekatto, kuva 114) tai vain rimojen varaan. Harja peitetdan erityisilla harjakouruilla
tai myos pellilld.  Suurissa kattopinnoissa ja erityisesti myods loivissa katoissa on edullista kayttaa
suurikokoisia asbestiaaltolevyjd. Ne asetetaan myds limittéin ja kiinnitetédn kannattajiin puuruu-
veilla. Saumoissa kéytetdan tiivisteita tarpeen mukaan. Aaltolevyjen pienen painon ja niiden melkoisen
kestéavyyden vuoksi kattoa kannattava rakenne voidaan tehda kevyeksi, kuva 115. Néaista levyista voi-
daan myds nopeasti rakentaa kylmien varastosuojien seinét.

Olkikatto.

Rakennusten korjaustdita suoritettaessa tulee usein katettavaksi uudelleen sellaisia vanhoja raken-
nuksia, joihin ei endd kannattaisi uhrata kalliita kateaineita. T&ll6in saattaa olkikaton tekeminen tulla
kysymykseen. Yleensa pitéisi olkikattoja kayttéa uusissakin rakennuksissa enemman kuin téhén asti
on ollut tapana. Varsinkin ladoissa ja muissa tulisijattomissa rakennuksissa ne hyvin puoltavat paik-
kaansa.
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Kuva 114 (vasemmalla). Vanhaa parekattoa peite-
taan asbestisementtilevyilla (Eternit)

Kuva 115. Aaltolevya (Eternit-) asetetaan suuren
vajarakennuksen katolle.

Olkikaton hyvéna puolena voidaan mainita sen halpuus. Se on myds |ampda eristava, joten olki-
katon alla ilma ei ole alttiina &killisille [lGmmodn ja kylméan vaihteluille. Huolellisesti tehtyna olkikatto
on kestdva. Se on myds kevyt, mutta kuitenkin painavampi kuin esim. péarekatto.

Olkien tulenarkuus on niiden kiusallisin huono puoli. Olkikattoa ei kuitenkaan tarvitse kokonaan
pannaan julistaa. Sitd on vain kéytettdva oikeissa paikoissa. Olkikattoa moititaan usein myos lyhyt-
ikaiseksi, mutta ndiden moitteiden perustaksi on otettu paddasiassa se kokemus, mikd on saatu, kun
olkikatot on tehty siten, ettd sitomattomien olkien painoksi on poikkipdin pantu suuria puita, jotka
muodostavat tehoisan esteen veden valumiselle. Sellainen olkikatto pysyy kauan mérkéna, ja tuulikin
pyrkii repiméan sitd, joten olkikaton ik& ei suinkaan muodostu pitkéaksi.

Tulenvaaran poistamiskeinot. Tehokkain keino tulenvaaran poistamiseksi on ennen kaikkea
varovainen tulen késittely olkikattojen léheisyydessd. Ulkoapdin tuleva syttymisen vaara estetddn
parhaiten, kun olkikatto tehd&an sellaisiin rakennuksiin, joissa ei ole tulisijoja, ja myds tarpeeksi etéélle
lammitettavista rakennuksista, jotteivat lentokipinét padse sytyttdmaan sitd. Tulisijojen ja savupiippu-
jen asianmukainen rakentaminen ja hoito ovat yleensd erinomaisia keinoja tulenvaaran estéamiseksi.

Oljen tulenarkuuden poistamiseksi suositellaan monenlaisia keinotekoisia suojelutapoja. Ne eivét
kuitenkaan ole ehdottoman varmoja, joten on kysymyksen alaista, kannattaako ollenkaan ruveta
sellaiseen puuhaan, silla kustannukset eivét vastaa saavutettua tulosta.

Katon muoto. Olkikaton kestdvyyden pahin vihollinen on kosteus ja sen aiheuttama lahoaminen.
Taman haitan estdmiseksi olkikatto on rakennettava jyrkéksi, jotta vesi nopeasti valuisi pois. Katon
pinnan taytyy myds olla mahdollisimman siled ilman mink&éanlaisia esteitd veden vapaalle valumiselle.
Olkikaton nousuksi suositellaan ¥ rakennuksen leveydestd, katon kaltevuus on siis 45°. Na&in suuri
katon jyrkkyys on suomalaisen silmissa outo, silla tadlla on totuttu matalaan kattoon, jonka nousu
vaihtelee 1/5-1/3 rakennuksen leveydesta.

Olkikatoissa on lisdksi véltettava poikkipastyja, kattoikkunoita ja turhia taitteita. Arvokkaissa
rakennuksissa on olkipeitteen paksuus 25—30 cm. Ladoissa ja muissa sen laatuisissa tullaan toimeen
20 cm:n paksuisella olkikerroksella. Té&té ohkaisempi olkikatto ei endd hyvin pida vettd. Huomat-
tava on, ettd uusi olkikatto melkoisesti »painuu», siis ohenee, joten se on tehtdva edelldmai-
nittuja mittoja paksummaksi.

Alusrakenteen teko, kuva 116, piirros |I. Edullisin olkikattojen alusrakenne muodostuu katto-
tuoleista. Kattotuolien (a) etdisyys voi vaihdella 1—1% m:n vélillg, riippuen ruodepuiden paksuu-
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desta.  Jos ruodepuut (b) eivét ole 7-5 cm:id ohkaisempia, voivat kattotuolit olla 1,5 m:n paassa toi-
sistaan. Ruodepuiksi kelpaavat kaikenlaiset huonot puut. Edullisinta on kayttdd pyoéreita puita,
jotka kuoritaan pitkin pituuttaan vain osaksi, tai myds sopivan vahvuisia sahausjatteitd. Kulmikkaissa
puissa on sarmat kuitenkin siteiden kohdalla pyoristettava, jotteivat siteet murru terdvissa taitteissa.

Ruodepuut asetetaan niin lahelle toisiaan, etta oljet voidaan sitoa vahintddn kolmesta kohdasta,
tavallisesti noin 30 cm:n etéisyydelle toisistaan. Ruoteet naulataan kuhunkin kattotuoliin 4"—5"
rautanauloilla, tai myds kairattuun reikaan lyodylla kiredlla, kuivalla puunaulalla, joka vield tarpeen
tullen tiivistetdan suutteella. Raystéita ei pida tehda pitkiksi, jottei tuuli padse niitd rikkomaan. Rays-
taan mitaksi riittéd hyvin 15—20 cm, mitattuna seinasta kattotuolin karkeen.

Ruoteiden asettelu tapahtuu seuraavasti: Ensimmainen ruodepuu pannaan raystaalle lahelle
kattotuolin paata ja toinen niin, ettd ensimmainen vali on n. 20 cm leved. Senjdlkeen siirrytéédn har-
jalle ja asetetaan ruodepuu kattotuolin harjan tasaan ja seuraava siitd alaspdin noin 30 cm:n paahan
edellisestd. Toisella lappeella asetetaan ruodepuu 15 cm:n padhan harjasta ja toinen tasakorkeuteen
vastaisen puolen kanssa, siis n. 15 cm:n pasdhan edellisestd. Taman jalkeen asetetaan kummallekin
lappeelle ruodepuita niin, etta valit muodostuvat likipitéden yhta suuriksi. Vélit eivat kuitenkaan saa
tulla 30 cm:id suuremmiksi.

Olkien asettelu. Olkikattoja on paras tehda kuivana, tyynena paivana. Kaytettavien olkien tulee
olla kasin puituja, mahdollisimman pitkia ja suoria. Parhaita ovat rukiin oljet, mutta muutkin pitkat
oljet voivat tulla kysymykseen. Kaisloja voidaan myo6s kayttéd. Oljet kootaan sopivan suuruisiksi
kahloiksi, tyvipaét tasataan jakorret suoristetaan huolellisesti, sill »husaantuneista» oljista tulee kesta-
méaton katto. Kahlot sidotaan lujasti olkisiteilla ja vasta katolla paastetédan siteet auki. Toiset katon-
panijat kiinnittavat raystadlle tavalla tai toisella valiaikaisen syrjdlaudan, jonka leveys vastaa olkiker-
roksen paksuutta. Téatd lautaa vastaan olkien padt painuvat tasaisesti, joten rdystas heti muodostuu
suoraksi ja kauniiksi. lIman tilapéista syrjdlautaakin tullaan toimeen, mutta on talléin raystédan suo-
ristaminen ja leikkaaminen vaikeampaa. Paatyraystaédlle asetetaan olkikaton paksuutta vastaava paaty-
lauta, joka lujasti kiinnitetddn ruoteisiin. Sen tehtdvana on estdd olkia leviamasta. Oljet voidaan
my0s tukea ruodepuiden péihin astetetuilla puunauloilla, kuva 116, piirros 1V, n.

Kun raystaat on varustettu syrjdlaudoilla, jotka samalla toimivat olkikerroksen paksuuden mitta-
puina, asetetaan raystaélle riviin kerros pienid sitomia (c), niin ettd niiden paat ulottuvat noin 7 cm
ruoteen ulkopuolelle. Kaikki oljet asetetaan suorasti katon kaltevuussuuntaan, tyvet alaspain. Rays-
taélle asetettuihin alimmaisiin sitomiin jatetéan siteet paikoilleen, joten saadaan tukeva raystds. Kun
raystaalle on saatu noin 20 cm:n paksuinen ja muutaman metrin levyinen olkikerros, asetetaan olkien
paalle, ruodepuun kohdalle, 4—5 cm:n vahvuinen pyored siderima (d). Rimoiksi kelpaavat kaikki
tiheikdissa kasvavat lehtipuun rennot vesat. Siderima sidotaan lujasti alimmaiseen ruoteeseen peh-
mennetyll& rautalangalla (e). Oljet puristetaan mahdollisimman tiukkaan. Rima sidotaan téten noin
metrin valimatkoilla tai my6s tiuhempaan, jos rima on heikko ja pyrkii liiaksi taipumaan. Olkien
asettelua ja sitomista raystadlle jatketaan siksi, kunnes koko rdystds on saatu peitetyksi. Raystaalle
pannaan riman paalle vielda ainakin 10 cm:n paksuinen olkikerros. Kun rdystas téten on saatu tar-
peeksi paksuksi, pannaan seuraava olkikerros vield rdystadan tasaan ja kadella lyoden tai erityisella
hammaslaudalla, kuva 117, kohotetaan oljet suomuttain raystadlta yléspain niin, etta tyvet juohevasti
seuraavat katon kaltevuus suuntaa. Kun olkia ndin on asetettu muutaman metrin leveydelle, asete-
taan taas ruodepuun kohdalle siderima ja sidotaan se tiukkaan rautalangalla. Sitominen on toimitet-
tava huolellisesti ja tasaisesti, silla Vanhennuttuaan olkikatto melko lailla painuu kokoon. Jos sitominen
on toimitettu huolimattomasti, syntyy katon pintaan helposti kuoppia, joissa lahoaminen alkaa.

Edella esitetylla tavalla jatketaan olkien asettelua ja sitomista. Siderimojen kohdalla pidetaan
aina huolta, ettd niiden paalle on tullut tarpeeksi paksu olkikerros (noin 1/3 koko olkikaton paksuu-
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desta). Mita paremmin siderimat tulevat peittoon sita kestavammaksi katto tulee. Molempia katon-
lappeita voidaan peittdd samaan aikaan tai myoskin erikseen, riippuen tydvoimasta. Valttamattomat
taitteet peitetddn oljilla samaan tapaan ja pyoristetdan. Kuvetaitteissa olkikerros pyoristamalla kas-
vatetaan jonkin verran paksummaksi.

Harjan teko. Harjan valmistaminen olkikatoilla on térked, mutta samalla my®s vaikein tehtava. Har-
jan muodostaminen vedenpitévaksi ei ole niinkdan vaikeaa kuin saada se kestdmaan tuulia ja myrskyja.

Harjalle tultaessa jatketaan olkien panoa silla puolella, jossa ruode on naulattu harjan tasaan.
Harjalle valitaan pisimmat oljet ja taivutetaan niiden latvat toisella puolella olevan ruoteen (f) alle,
kuva 116. Taman jalkeen pannaan toiselta puolelta myds mahdollisimman pitkédt oljet ja taivutetaan
ne vastaavalle puolelle toisten olkien padlle. Kun olkikerros on tullut tarpeeksi paksuksi, asetetaan
siderima samaan tapaan kuin muuallakin. Naiden péadlle asetetaan keskelle harjaa ohuissa kerrok-
sissa olkia, niin ettd tyvet tulevat vuoroin eri puolille. Olkien pédiden paalle, kahden puolen harjaa,
asetetaan sitten paksuhko, suora solkipuu (g), joka jo aikaisemmin on reijitetty ja laitettu kattotuolei-
hin kiinnitettyihin pitkiin puunauloihin sopivaksi. Solkipuussa olevat reidt sovitetaan puunauloihin
ja puu painetaan olkien padlle. Pienissa katoissa voidaan solkipuu panna suoraan raystadlle ase-
tettujen pidikkeiden varaan. Solkipuun kayttdminen tuo kuitenkin sen haitan, ettd vesi helposti sal-
pautuu sen taakse ja aiheuttaa olkien lahoamisen. Tama haitta estetddn osaksi silld, ettd solkipuun
alapuolelle tehdaan tihedan lovia, joiden kohdalla vesi padsee vapaasti valumaan puun alitse. Haittaa
el taten kuitenkaan kokonaan saada poistetuksi.

Jonkin verran parempi harja saadaan syntymaan seuraavalla tavalla, kuva 116, piirros 1V: Kun
harjalle on edella esitettyyn tapaan levitetty tarpeeksi paksu kerros olkia, asetetaan viimeiseksi ohut

Kuva 117. Olkikatontekijan
hammaslauta — voi olla
levedmpikin.
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Kuva 116. |I. Sitomalla tehdyn olkikaton rakenne. Il. Raystaan Kuva 118. Olkikaton péaadyn suojaa-
tekotapa. Ill. Toisella aineella peitetty olkikaton harjaosa. minen yksinkertaisella paaty-
IV. Satulapuuharjainen olkikatto. laudoituksella.
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olkikerros harjan suuntaan, poikkipéin ala olevien olkien paddlle. Naiden painoksi pannaan 5—7
cm:n paksuiset satulapuut (s), jotka harjalla menevét ristiin, ja yhdistetdan ne toisiinsa joko rauta-
tai puunaulalla. Satulapuut asetetaan 40—50 cm:n pa&dhan toisistaan ja ulottuvat ne noin metrin
verran kummallekin lappeelle. Niiden alapdadt sidotaan myods usein ruoteeseen kiinni, joten ne var-
masti pysyvét paikoillaan ja pitavat oljet allaan.

Harja voidaan my0s peittd& laudoilla, péreilld, Kattotiililla ym., siis yleensd kaikenlaisilla kate-
aineilla (kuva 116, piirros I11). Naille on kullekin lgjille tehtédv& oma erityinen alustansa. Kussakin
tapauksessa taytyy olkien jaada tarpeeksi pitkalle harjakatteen alle.

Kun olkikatto on valmis, haravoidaan sekevyesti. Suurella teravalla veitsellaleikataan poiskaikki epa-
tasaisuudet ja esiin pistavat korret. Veitsi voidaan tehda vanhasta viikatteenterasta. Leikkauksen jalkeen
silppu poistetaan katolta. Mita siledmpi ja tasaisempi olkipeite on sité parempi ja kestdvampi on katto.

Viimeistelytyot. Harja, rdystédt ja péaaty ovat pahimmin alttiit tuulelle. N&issd on sentdhden
ryhdyttava tarpeellisiin varokeinoihin. Harjan suojelemisesta oli jo edella puhe.

Raystaalla leikataan olkien paét tasaisiksi, niin etté raystas on siled ja suora. Olkien paat jatetaan
vapaiksi, jottavaluminen ja tippuminen tapahtuisi esteettomésti. Olkien alla oleva osa |aperaystéasta
laudoitetaan, kuva 116, piirros |1, jottei tuuli paase tunkeutumaan katteen alle. Paatyraystaat laudoi-
tetaan niinikaan. Paatylaudan paélle pannaan usein viela olkien paalle ulottuva peittolauta, kuva 118.
Taten varustettuna, jos katto muuten on huolellisesti tehty, se kestdd monia vuosia.

Aikaa voittaen muodostuu etenkin loiville olkikatoille sammaltumia, joita ei kuitenkaan pida
raapia pois. Raapiessa menevéat pehkaantuneet korret helposti poikki ja silloin syntyy katon pintaan
haitallisia, lahoamista edistdvia epatasaisuuksia, jotka auttamattomasti lyhentavét katon ikda Kun
olkikatto on vuoden pari painunut, Kiristetdan siderimoja ja ruoteita yhdistavat holtyneet sidelangat.
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VIIL. Ovet ja ikkunat.

Ovien korjaaminen.

Vanhaa salvosta uudelleen pystytettdessa tai vanhaa rakennusta korjattaessa ovat vanhat kaytto-
kuntoiset ovet varsin edullisia, usein ne ovat parempiakin kuin uudet. Vanha ovi on jo vamiiksi
kuivunut, osittain maalattu ja varustettu tarpeellisilla helotuksilla: lukolla ja saranoilla. Se ei enada
kutistu eika kierry kuten uusi ovi. Sarkyneet lukot ja saranat voidaan uusia ja muutkin puutteellisuu-
det helposti korjata. Vanhaan oveen kannattaa uhrata verraten paljon tytd, ennenkuin se tulee uuden
hintaiseksi. Tosin vanhat ovet saattavat muotonsa ja hoyldyksensd puolesta huomattavasti poiketa
uusista, mutta sopivasti valiten niistda sentddn aina saa yhteen huoneeseen tai huoneryhmaan yhden-
mukaiset ovet. Ne saattavat my®s suuruudeltaan olla sellaisia, ettd ne eivét tyydyta rakentajan toivo-
muksia, mutta vahalla vaivalla voidaan vankkatekoista ovea suurentaa tai pienentdd. Oven mataluutta
voi myods auttaa siten, ettd kynnys tehdaén korkeaksi, kuten vanhanaikaisissa rakennuksissa usein
nahdaan.

Vanhaa ovea ei kuitenkaan voi eiké kannata muuttaa aivan mielin méérin, silla sen rakenne asettaa
rajoituksia. Ovea ei saa esim. pienentdd niin runsaasti, ettd liitokset menettdvat kestavyytensa. Jos
ovea on vain vahan kavennettava, hoylatdan liika pois vain toiselta, tavallisimmin saranain puolelta,
ellei lukon puoli ole kovin kulunut ja sarkynyt. Enemman kavennettaessa otetaan puuta pois oven
molemmilta puolilta, jotta muodon tasasuhtaisuus séilyisi ja jottei toinen sivu liiaksi heikentyisi.
Samoin on meneteltava ovea lyhennettaessa.

Oven suurentaminen — korottaminen ja leventaminen — tapahtuu siten, ettd oven sivuun tai
paahan liitetdédn sopivan suuruinen lista. Se Kiinnitetddn oveen lujasti puuvaarnoilla ja liimalla tai
pitkilla puuruuveilla, joiden kanta runsaasti upotetaan puuhun, kuva 119. Kovin runsaita suurennuk-
sia el pitdisi tehda, silla leveiden listojen kunnollinen kiinnittdminen tuottaa vaikeuksia. Levityslistaa
el pida panna saranain puolelle, missa rasitus on suurin.

Jos ovi on ylenméaérin harva, pienennetddn sitd edelleen niin paljon, etta siihen voidaan liittaa
1%—2 cm:n lista. Oven suuruutta muutettaessa on aina pyrittava siihen, etta lukot ja saranat — mikali
mahdollista — sopivat entisille kohdilleen, silla ndiden uudelleen sijoittaminen lisda ty6ta melkoisesti.

Usein on tarpeellista saada oven kautta valoa johonkin pimedan véalikkdon tai eteiseen. Talldin
on yksinkertaisinta panna oveen lasi. Oven kehyslankkujen vélinen lautatdyte eli »peli» poistetaan
siten, ettd pimedlta puolelta liitosuurnan eli falssin toinen huuli leikataan kokonaan pois ja peilin
tilalle sovitetaan lasiruutu. Ruudun pidikkeeksi kiinnitetdéan nauloilla tai ruuveilla pieni puulista.
Kittia el ovissa kaytetd muuta
kuin tiivisteenda listan takana
nakymattomissa, kuva 120.

Tavalliset sisdoviksi raken-
netut peiliovet eivat kauan kes-
ta ulko-ovina, jolloin ne myo-
téénsd ovat alttiina ilmaston
vaihteluille. Rénsistynyt ulko-
ovi kesté&d vielda moniaita vuo-
sia, jos sen ulkopuoli panee-
lataan ohuella ponttilaudalla. |
Paneeli on pantava ulkopuo- Kuva 119. Oven Kuva 120. La- Kuva 121. Pa-

lelle stvasentoon. ioftei vesi suurentaminen. sin laitto oven neelatun oven
pysty | peilin tilalle. paallyslista.
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paase tunkeutumaan paneelin liitoksiin. Laudoituksen taakse voi panna pari kerrosta tervapaperia. Oven
sisdpuolen voi laudoittaa vaakasuoraan. Talldin ovi e niin helposti kierry ja samalla se on varsin
nakyvissg, vaan olisi molemmat paét peitettdva sopivalla péallyslistalla, kuva 121. Paneelattaessa ovi
paksunee, joten on katsottava, ettd saranat padsevat toimimaan ja ettd avaimet ja vedikkeet ulottuvat
paikoilleen.

Oviin tulee ailkaa myoten kaikenlaisia pienia vikoja, jotka ovat helposti korjattavissa:

Kuivuttuaan ovi joskus kiertyy ja kayristyy niin runsaasti, ettd sitéd ei voida kunnollisesti lukita.
Pahimmissa tapauksissa koetetaan ovea suoristaa siten, ettd sen raamilankkuun sahataan kapeita,
1—1% cm:n syvyisia rakoja, joihin tungetaan kovasta puusta tehtyja kiiloja ja siten pakoitetaan kayraa
puolta oikenemaan. Tulos ei kuitenkaan aina ole varma, saattagpa ovi sarkyakin. Tavallisimmin
korjataan pieni kayryysvika siten, ettd oven reunasta molemmin puolin ensin hoylatédén pois kaare-
vuutta, tekemattd ovea kuitenkaan muotopuoleksi tai liian ohkaiseksi. Senjalkeen muodostetaan oven-
karmissa oleva uurre eli falssi oven kayryyden mukaiseksi, jolloin ovi taas sopii kutakuinkin tiiviisti
uurteeseen. Lukko ja saranat on samalla muutettava, jos niin kay tarpeelliseksi.

Alas painunut ovi korjataan siten, ettd saranat kiristetéan; tarpeen tullen on pantava uudet pitem-
mat ruuvit. Ellei ovi nouse tarpeeksi yl®s, pannaan saranain valiin korotusrenkaat, joita rautakau-
poista saadaan ostaa. Jos korjauksen jalkeen tai muuten oven lukon salpa ei osu sille tarkoitettuun
koloon — lukko ei siis sulkeudu — on karmissa tai pariovessa olevaa lukon vastarautaa siirrettava
tai sen aukkoa viilattava suuremmaksi, jos vika on pieni.

Sérkyneessa hyvassakin |ukossa saattaa vain jousi olla katkennut. Ennenkuin kallis lukko hylja-
taan, on siihen koetettava saada uusi jousi, joita rautakaupassa on suuret valikoimat.

Ikkunoiden korjaaminen.

Jokaisessa huoneessa on ainakin yksi ikkuna varustettava saranoilla tuuletusta varten. Talveksi-
kaan ei tuuletusikkunaa saa pysyvdaisesti sulkea. Jos huone on muilta osiltaan rakennettu tiiviiksi ja

Vilipuu

Kuva 123. Ter-
veysikkuna so-
vitettunc  taval-

lisen  ikkunan
yléosaan.
Kuva 122. Pienen tuuletusruu- Huom! Saranoi-
Lauta dun (»vortuskan») rakenne. den sijoitus ja
Vas. pystyleikkaus, oik. yhteenkytketty

vaakasuora leikkaus. sulkulaite,
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lammonpitavaksi, niin jarkeva ikkunatuuletus ei suinkaan liiaksi jédhdytd huonetta. Tuuletusta
varten voi my0s jérjestdd erityisen tuuletusruudun, kuva 122, tai voidaan ikkunan yldosa varustaa
ns. »terveysikkunaksi», kuva 123.

Ikkunan uurre (falssi) on vanhoissa kehyksissad eli karmeissa tavallisesti tehty niin mitattdman
matalaksi, ettd ikkuna ei mitenkdan voi olla riittavan tiivis. Tallaisessa tapauksessa on falss tehtava
korkeammaksi siten, ettd karmiin lisdtaan tiiviisti 1—2 cm:n paksuinen lista. Ainoa tiivis paikka ikku-
nan saumoissa on juuri se kohta, jossa puite tydntyy karmin uurretta vastaan, kuva 124. Sauman mui-
den osien téytyy olla aina niin véljig, ettd ikkuna maalattunakin helposti liikkuu saranoillaan.

Vanhoista lasinpuitteista saa muodostelemalla usein vahalla vaivalla uusittuun rakennukseen sovel-
tuvia ikkunoita. Sarkyneet saranat, sdpit ja haat on vain uusittava. Ikkunan puite on hoyléttava
sopivan véljéks niin, ettd ikkuna maalattuna ja vahan turvottuaankin esteetta liikkuu uurteessa.

Tavallisesti ovat vanhoissa rakennuksissa karmin alakappale ja siihen liittyvét sivukappalei-
den paét lahoja. Talldin vanhat sivukappaleet katkaistaan tervetté puuta myéten ja tehddan uusi ala-
kappale, johon tavalliseen tapaan liitetd8n sopivan pitkéat sivukappaleen osat. Karmin terve yléosa
jéa paikoilleen seinddn. Uusi karmin osa liitetddn vanhaan tavallisella jatkoliitoksella puoli puoleen
upottamalla. Kiilojen avullakiristetdan osat
tarkasti kohdalleen, minka jalkeen jatko-
liitos vahvistetaan ruuveilla, kuva 125.
Seindn ja karmin véliset raot tilkitd&n
huolellisesti mieluimmin tervatappuroilla,
mink& jalkeen vuorilaudat asetetaan pai- )
koilleen ja naulataan karmiin tai karapuu- [1=2em o\
hun, jotteivét ne estéisi hirsiseinan painu- [ TROR \‘\\

Rakennusta perusteellisesti korjattaes- 7% I
sa tulevat ikkunat usein kokonaan uusit- Kuva 124 (yll&).  Ikkunan
taviksi. Ovet ja ikkunat tilataan yleensd »falssin» korottaminen listalla.
puusepantehtailta.  Talléin on huomio
erityisesti  kiinnitettava siihen, etta puu Kuva 125 (oikealla). Jatko-

i . . liitos ikkunankarmissa.
on tiuhasyists, suoraa ja ettd oksat ovat
pienia ja kiinteitd sekd ettd kehyspuun
(karmin) uurteet on hoylatty riittavan
syviksi, n. 15 mm. Ulos- ja sisddnpéin aukeavat ikkunat ovat tiiveimmét ja helpot asentaa pai-
koilleen. Uusissa ikkunarakenteissa on karmin uurteeseen usein hoylatty erityinen ura tiivistys-
nauhaa varten. Tiivistysnauhan kayttdminen parantaa ikkunan l&mmonpitavyyttd melkoisesti.
Nauha kiinnitetédén koloonsa pienilla nauloilla, kuva 126.

THVISKOHTA

Karjahuoneita varten olisi tilattava sellaiset ikkunat, joissa on vesilista €li ns. »vesinend» seka
sisé- ettd ulkopuolisessa lasinpuitteessa, kuva 127, tai toinen vesinend ainakin karmissa.

Aikaisemmin tehtiin karmit yleensd 2%", jopa 3" paksuisesta lankusta. Taloudellisista syista
véltetddn nyky&an tarpeetonta paksuutta — n. 2" riittdd hyvin. Korkeat karmit on tall6in parasta
kiinnittdd seinddn molemmilta sivuiltaan kolmesta kohtaa. Jos moniosaisissa ikkunoissa kaytetdén
vélipuita, on ne hdyléttava niin paksusta puusta, ettd uurteet muodostuvat riittdvan syviksi ja etta
tarpeelliset helotukset voidaan haitatta kiinnittdd. Valipuu muodostuu tall6in n. 5 cm:n paksuiseksi,
joten se on hoyléattava n. 2 1/4" lankusta.

Tavallisin ikkunan korjaamistyd on sarkyneen lasin uusiminen. Talldin uurteesta poistetaan pie-
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nei kiinnitysnaulat eli lasipiikit ja vanha kovettunut Kitti puuta vahingoittamatta. Lasi on leikattava
4—5 mm pienemmaksi kuin uurremitta, jotta se valjasti mahtuisi paikalleen. Ahtaasti sovitettu lasi
voi sérkyd, kun puite turpoaa. Ennen lasin paikoilleen panoa levitetddn uurteen pohjalle ohut kerros
kittia, johon lasi painetaan. Sen jalkeen lyddaan lasin eteen harvakseltaan ohuet lasipiikit (teréslan-
gan pétkid). Viimeiseksi painellaan kitti lasin péadlle paikoilleen esim. levedlld poytéaveitsen terdla
Lasia ei pida tarpeettomasti tahria Kitill4, silléa sen pois peseminen on ty¢lasta varsinkin sen jélkeen,
kun kitti on kuivunut.

Usein tulee myds kysymykseen lasin ehjana irroittaminen vanhasta puitteesta. Se on kuitenkin
vaikeata, silla hyvin valmistettu kitti on pureutunut lujasti kiinni lasiin ja puuhun. Tyd kay viela
vaikeammaksi silloin, kun lasin toinenkin puoli on istutettu kittiin. Vanha kuivunut kitti on ensin
pehmitettavd. Pehmitysaineena kaytetdan kalilivetta eli potaskaliuosta (tuhkasta valmistettua vakevaa
livettd) mieluimmin lampdisend. Myo6s voihappo pehmittad kitin.
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Kuva 126. Puuta saastellen on vesinend tehty Kuva 127. Vesinend on tehty molemmille
ilman erityistd liséuloketta. Sisapuolisessa puolille, mika elainsuojissa on tarpeellista.
puitteessa on tiivistysnauhan ura. Tiivistysuurrekin on olemassa, jos tahtoo kayt-

téa erityista tiivistysnauhaa.



IX. Tulisijat.

Tulisijan hoito  ja korjaaminen.

Kevadlla heti |lammityskauden loputtua on toimitettava tulisijojen huolellinen nuohous ja puhdis-
tus, jottei noki paase pikeytymaan kanaviin. Viimeistdan syksylla hyvissa gjoin ennen uuden lammitys-
kauden alkamista on kaikki tulisijat tarkastettava ja tarpeen mukaan korjattava.

Tulipesdn saumoista on talven mittaan karissut pois laastia usein siind maérin, etta liekki paisee
oikotietd uunin sisdkanaviin, jolloin uunin |dmmitysteho alenee huomattavasti. Tulipesd ja saumat
puhdistetaan huolellisesti kaikesta irrallisesta, kastellaan runsaasti pensselilléa roiskien, jotta laasti
paremmin tarttuisi kiinni. Saumat ja suuremmat epéatasaisuudet tdytetddn tavallisella savilaastilla,
johon toiset panevat hiukan sementtid joukkoon (n. 1/10). Sementti& ei saa panna paljon, jottei laas-
tista tulisi liian kovaa ja halkeilevaa. Voidaan myo6s kayttéé tulenkestédvad savea, johon sekoitetaan
vahan hiekkaa, mutta sellainen laasti ei pysy saumassa juuri sen paremmin kuin tavallinen hyva savi-
| aastikaan.

Samalla on tarkastettava my6s, onko uunin »niska» — jossa uunin savukanava yhtyy palomuuriin
— ehja Taméa kohta on uunissa tavallisesti kaikkein arin ja halkeilee helposti, varsinkin jos uuni tai
palomuuri hiukankin paasee liikkumaan. Jos niska on sellainen, ettd se jokaisena |ammityskautena
rakoilee, on parasta purkaa uunin yldosa kokonaan ja asettaa kanavien yhtymakohdan suojaksi muu-
rauksen sisddn savukanavan laajuinen (15X15 cm) pellistd tehty 35—45 cm:n pituinen torven
patka, joka estédéd savun ja kipindiden tunkeutumisen raoista ulos, kuva 128.

Ullakon l&pi kulkevat palomuurit on myds tarkastettava, ettei niissd ole halkeamia ja ettéd vali-
taytteen kohdalla palomuuria vastassa on hiekkaa eik& suinkaan syttyvaa taytetta. Parasta olisi rapata
palomuurit ullakon ja tdytteen kohdalla tavallisella kalkkilaastilla ja vasta sen jélkeen asettaa hiekka-
tayte palomuurin ympérille, kuva 129. Samalla on myds savupiipun p&a korjattava, jos siind havai-
taan sarkymisen ja rapautumisen oireita. Ellei savupiipun p&étd voida paallystdd pellilld, saadaan
paa kestdmaan parhaiten siten, ettd koko piipun yldosa kahden, kolmen tiilikerroksen korkeudelta
valetaan betonista yhdeksi kokonaisuudeksi, kuva 130. Rapautuneen muurauksen paille téllaista
betonikerrosta ei kannata valaa. Risainen piipun p&a on sen johdosta vaarallinen, etta siitd saattaa
savukanavaan pudota tiilen kappaleita, jotka joko osittain tai kokonaan sulkevat vedon. Alaspudonnut

Kuva 128. Tulisijan ja palomuurin Kuva 129. Valipohjan syttyva tdyte Kuva 130. Savupiipun p&a on va-
yhtymakohtaan on muurauksen si- eristetddn peltikuoren rajoittamal- lettu betonista, jotta se ei niin hel-
sédan pantu lyhyt peltitorvi, joka la hiekkakerroksella palomuurista. posti rapautuisi hajalle.
estdd vaarallisten rakojen syntymi-
sen. Huom! Palomuurin paksunnus

véalipohjan kohdalla.
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tiilenpala saattaa vieria uunin kanavistoon saakka. On itsestdan selvaa, ettéd sellaisen etsiminen tuot-
taa paljon vaivaa ja voidaan este poistaa vain uunia tai palomuuria purkamalla.

Melko usein on my6s sellaisia tapauksia, ettd savupiippu rapautuu sisdpuolelta. Savukanavan
seindmistd varisee soraa ja tiilensiruja varsinkin nuohottaessa. Sora saattaa lopulta tukkia savuka-
navan ]0ssain mutkassa. T@ma vika voi johtua siitd, etté piippu on muurattu liian myohaan syksyll§,
joten pakkanen on péassyt turmelemaan kalkkilaastin, joka pakkasen puremana ei enda kovetu. 1Imid
saattaa johtua myo0s siitd, ettd savukaasut sisdltavéat ylettéman paljon vesihdyrya (tuoreet puut), joka
kylmissé kanavan seindmissa tiivistyy vedeksi. Muutamien vuorokausien kuluttua, kun sade viela
lisaksi valelee piipun ulkopuolta, saattaa piippu olla tdysin veden kyllastdméa. Jos tiilet ovat huonosti
tehtyja ja poltettuja tai laihasta betonista tehtyjd sementtitiilid, kykenee yha toistuva jadtyminen
rapauttamaan niiden pintaa sitd nopeammin mitd parempaan akuun rapautuminen on paassyt.
Tallainen piippu on paras purkaa niin pitkélle kuin rapautumista havaitaan ja muurata se uudelleen
hyvisté aineista ja niin hyvissa gjoin, ettd laasti varmasti ennéttdd kovettua ennen pakkasia. Samalla
olisi piippu rapattava, ellei sitd paallysteta pellilla L&mmitettédessa pitdisi aina kayttda kuivia puita,
silla veden hdyryttdminen on anteeksiantamatonta tuhlausta, eivétka tulisijat ole sitd varten rakennet-
tujakaan. Jos tulisijoissa yleensa on ollut huono veto, on piippua uusittaessa sitd samalla myds koro-
tettava, jolloin veto paranee.

Jos savupellit eivdt toimi, mutta uuni muuten on vield kunnossa, kannattaa yldosa purkaa pelteja
my®dten ja panna tilalle uudet kahdenkertaiset pellit, jos vanhat eivét enda ole kayttdkel poiset.

Vanhat ja myds kovassa kuumennuksessa olevat uunit palavat helposti rikki varsinkin sisdosistaan.
Saattavatpa tiilet irtaantuakin ja sulkea savun kulun tai avata savulle oikoteitd, jolloin uuni ei enda
vastaa tarkoitustaan. Silloin on uuni kokonaan purettava ja muurattava uudestaan hyvista ja kesté-
vistd aineista. Vanhan kuivan savilaastin voi kaiken ottaa talteen, silla kastelemalla ja vaivaamalla
siitd saa kelvollista laastia tai voi sen kayttdd uuden laastin jatkona. Kiven palasia laastissa ei tieten-
kéan saa olla

Usein nékee, ettd uunin yldosa on katkennut ja ettd auennut sauma lagjenee huomattavasti uunia
lammitettédessd. Tallainen katkennut uuni on jo melkoisesti pilalla, silla avosaumasta virtaa uunin
sisddn suuret madrét ilmaa, joka jadhdyttdd uunin yldosaa. Harvoin tastd avosaumasta tulee savua
huoneeseen, jos veto on hyvd Sen vuoksi siihen ei kiinnitetd mitdan huomiota, vaan annetaan uunin
olla suurena puun kuluttajana. Vika on korjattava siten, ettd uuni puretaan halkeamaan saakka ja
muurataan uudelleen. Talléin on muurarin kuitenkin katsottava, ettd uunin kovasti kuumenevalle
sisdosalle j&a riittava lagjentumistila sekd sivulle- ettéd varsinkin ylospéin, silld muuten sama ilmid
toistuu heti ensimmaisen kovemman ldmmityksen jalkeen. Uunin ulkokuori ja ylédosan paéllysmuu-
raus eivét siis saa misséén kohdassa olla kiinni laajenevassa sisdosassa, kuva 131.

Asken muurattuun uuniin ei saa sytyttda tulta, ennenkuin uuni on saanut rauhassa kuivua ainakin
pari viikkoa. Uunin vetoa koetetaan vain paperia polttamalla. Usein kiihdytetddn tuoreen uunin
kuivumista pitdémalla siind heikkoa tulta. T&ma& on kuitenkin varsin vaarallista uunin kestavyydelle,
silla kaikesta huolimatta uunin sisdosat kuumenevat suhteettomasti, josta on seurauksena muurauksen
vaurioituminen. On muistettava, ettd askenmuuratussa tavallisessa huoneen uunissa saattaa olla
satakunta litraa vettd, joten sen hiljainen haihtuminen vaatii melkoisen ajan. Ei edes vanhaa kylmill&én
ollutta uunia saa heti ensi lammityksella kuumentaa tdydell& pesélliselld, jos tahtoo sdastéd kallista
lammityslaitettaan. Myds korjatun uunin lammittdminen on alettava véhitellen, jotta veden haihtu-
minen askenmuuratuista kohdista ei tapahtuisi vékipakolla.

Vanhoissa tulisijoissa ovat tulipeséan luukut varsin alkeelliset ja puutteellisessa kunnossa. Vaikka
suuluukkujen uusiminen aiheuttaa kustannuksia ja on usein varsin ty6lastd, on se monessa tapauk-
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Kuva 132. Suositeltava tulipesan luukku taloudellista
lammittamista varten.
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Kuva 134. Melko kookkaaseen kotitalouteen soveltuva
liesi. Vo
Kuva 135 (oikealla). Liesien savuaukkojen erilainen sijoit-
telu. Tilattaessa on aina sanottava, mink&lainen sijoitus
kulloinkin tulee kysymykseen.

sessa sentédn mahdollista ja hyvin kannattava toimenpide. Ellei uunin pesdd voida muuttaa suoras-
taan arinalliseksi, jolloin luukut ovat sen mukaiset, niin on suuluukut tavalliseenkin peséén hankittava
kahdenkertaiset. Ulkopuolisten luukkujen pitéisi olla valuraudasta erikoisesti valmistettuja, tiiviisti
sulkeutuvia. Sisdpuoliset saavat olla pellistd, joiden alaosassa on aukaistavat ilma-aukot. Naista
ilma-aukoista uuni saa riittavasti ilmaa, kun puut vain ensin ovat syttyneet, jolloin savupeltien ei tar-
vitse olla tdysin aukikaan, kuva 132. Ns. kipindhakit eivét ole kaytanndllisig, silla ne paastavét liiaksi
ilmaa. On hyva muistaa, etté lavalliseen uuniin menee melkein poikkeuksetta liikaa ilmaa, joten ilman-
paasyad saa huoletta supistaa.

Paras uuninluukku on sellainen, joka on kahdenkertainen ja varustettu ilmakanavalla. Palamiseen
tarvittava ilma kulkee luukussa olevan kanavan kautta pesan alaosaan, jolloin ilma tulee kuumana
tulipeséén- jadhdyttéen sitéd ennen luukun niin, etteivét kehyksen ympérilla olevat kaakelit tai muu-
raukset halkeile, mika ilmi® muuten on hyvin tavallinen tulisijoissa, kuva 133. Tulta sytytettdessa
on luukun yl&éosassa oleva ilmaventtiili avattava ja luukku pidettéava raollaan. Kun palaminen on
paassyt hyvaan alkuun, suljetaan luukku, jolloin ilman virtaus tulipeséén sdannostelldan luukussa ole-
van venttiilin avulla. Heti kun palaminen on lakannut, suljetaan myds venttiili.

Tehdastekoiset tulisijat.

Rakennusten muutos- ja korjaustdiden yhteydessa tulee usein tarpeelliseksi korvata vanhat, lop-
puun palaneet uunit uusilla tai myos rakentaa tulisija sellaiseen paikkaan, jossa sitéd aikaisemmin ei
ole ollut. Silloin saattaa olla vaikeata saada tulisijalle kunnollista perustusta, eika aina ole sanottu, etta
savukanava palomuurissa on juuri silla kohtaa, mihin tulisija parhaiten muuten sopisi. Tallaisissa
tapauksissa on tarkoin harkittava, eikd tehdastekoinen tulisija — keittoliesi tai |&mmitysuuni — olisi
sovelias pulmaa ratkaistaessa.

Tehtaissa vamiiksi muurattuja siirrettévia keittoliesia ja |ammitysuuneja on monenmallisia ja
monenkokoisia. Eri tehtailla on omat merkkinsa ja laatunsa. Kaikille niille on tunnusomaista, etta
niissd on rakennetta koossapitava rautakehikko ja metallilevysta tehty kuori, joka voi olla ruostuma-



tonta terastd, niklattua, sinistettyd, emaljoitua
ta kuumuutta kestévéla vérilla somistettua
rautalevyd. Y hteisena ominaisuutena voidaan
mainita, ettd ne ovat |ampdéteknillisesti korkea-
luokkaisia ja aina huomattavasti tehokkaampia
kuin rakennuspaikoilla rakennetut tulisijat.
Tosin niistd voidaan huomauttaa, ettd ne ei-
vat ehka aina ole yhta pitkaikaisia kuin ras-
kastekoiset, paikalla muuratut tulisijat. Toi-
saalta saattaa kuitenkin hyvin panna kyseen-
alaiseksi, onko viisasta tuhlata kaksi, kolme
kertaa enemman polttoainetta vain sen vuoksi,

man paksuilla ja huonosti lampda luovutta-
villa seinamilla. Useimmissa tapauksissa ko-
titekoisen tulisijan pesa ja liekin suoranaisen
kosketuksen alaiset kanavat on muurattu huo-  Kuva 136. Keskikokoi-  Kuva 137, Palomuuriin liittami-

. .. . .. . . seen huoneeseen so- nen on tehtava huolellisesti,
noista aineista ja liian paksuilla saumoilla, velias  lammitysuuni, jotta veto pysyisi hyvana. Kun

joten ne kohdat palavat pilalle melko pian, 10ssa sopii polttaa kai-  suuluukut ovat ilmatiiviit, ei

. . . kenlaista jatepuuta. savupelteja véalttamatta tarvita,
puhumattakaan sen muista ala-arvoisista lait- jog niiéen sijoitus tuottaa
teista. Na&in ollen senkin pitkdikéisyys j& vaikeuksia.

kyseenal ai seksi.

Tehdastekoiset tulisijat on kaikki rakennettu jalkojen varaan, joten ne paloturvallisuussdannos-
ten mukaan saadaan pystyttda tavalliselle puulattialle. Lattiaan on vain naulattava riittavan suuri
peltisuojus, jotta tulipesasta putoilevat hiilet eivat paasisi sytyttdmaan tulipaloa. Tulisijan savukanava
yhdistetdan palomuuriin erityisen peltisen liitintorven vélitykselld, joka ei heti sary, vaikka lattia
hiukan liikahtaisikin, kuva 137. Kaikissa tehdastekoisissa tulisijoissa on savukanavan |ahtokohta
niiden alaosassa. Jos vanhassa palomuurissa olevan savukanavan aukko on ylhaalla lahellakaton-
rgjaa, on aukko, mikai mahdollista, siirrettdva alas. Ellei se kdy padinsa, on tulisijan liitintorveen

Kuva 138.
Tehdastekoi-
sen tulisijan
liittdminen
palomuuriin.
Tavallisesti
ohjeet seu-
raavat muka-
na. Niitd on
tarkoin nou-
datettava.
Huonovetoi-
suus johtuu
useimmassa
tapauksessa
hatarasta
liittamisesta.

Kuva 139. Varsin kayttokelpoinen liesi tavallista maa-
taloutta varten.
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yhdistettava tavallinen peltiputki, jolla savu johdetaan palomuurin yl&osassa olevaan aukkoon. Kun
ohut peltitorvi tulee hyvin kuumaksi, on varottava, ettei sita aseteta liian ldhelle syttyvia rakenneosia.
Tavallinen etdisyys on n. 50 cm, ellei kdyteta erityisia suojalaitteita.

Liesi yhdistetddn savukanavaan niin suoraan kuin mahdollista. Mutkaisia savujohtoja ja tar-
peettomia savunkiertoja on vaéltettdvd, koska mutkiin kokoontuu tuhkaa ja nokea, mikd huo-
nontaa vetoa. Jos pitkda vaakasuoraa savukanavaa ei voida valttdd, on kuitenkin huolehdittava
siitd, ettd savujohto koko matkan nousee piippua kohti. Jos taas mutka on valttdméton, tehdaan se
mahdollisimman loivaksi. Liesi on asetettava vaakasuoraan asentoon tai hivenen savutorveen péin
nousevaksi. Ennenkuin liesi asetetaan paikoilleen, on tarkastettava, etté liitoskohdan tiivisteet ovat
kunnossa ja etta lieden sisdosat eivét kuljetettaessa ole vahingoittuneet. Liettd savukanavaan yhdis-
tettéessa on tarkastettava, ettd seindssa oleva savuaukko, johon liitintorvi asennetaan, on tarkalleen
lieden savuaukon kohdalla. Liitintorvi asennetaan seindan piirroksen 1 mukaisesti, kuva 138, ja sii-
hen sivellddn runsaasti savi- tai tulenkestdvéa laastia Sen jalkeen liesi varovasti tydnnetdan savu-
aukkoa vastaan, kuten piirros 2 osoittaa. Liitoskohtiin ei saa jédda mink&énlaista ilmavuotoa, koska
sellainen haittaa vetoa. Seka liettd ettd savukanavaa on usein nuohottava.

Tehdastekoisissa lammitysuuneissa on tulipesa varustettu arinalla. Sen alla on tuhkapesad. Niissa
on my®s ilmatiivis suuluukku, joka suljetaan heti, kun puut ovat syttyneet, joten palamiseen tarvit-
tava ilma lasketaan vain arinan kautta tulipeséén. Kun kaikki aukot on varustettu tiiviisti sulkeutuvilla
luukuilla ja savukanava menee ulos uunin alaosasta, voidaan tulisija jattda ilman tavallisia savupel-
lgjg, silla tiiviit luukut estavét ilman virtauksen ja uunin jadhtymisen. Tama on verraton etu var-
sinkin silloin, kun uuden tulisijan savukaasut téytyy johtaa jonkin toisen tulisijan savukanavaan, jota ei
sovi pelleilla sulkea.

73
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Kuva 140 (vasemmalla). Pieneen maatalouteen sovel-
tuva keittoliesi. Padoille ja kasareille pitda olla tilaa
lieden lahistolla.

Kuva 141 (ylld). Selostus keittolieden eri osista ja
hoidossa (ks. kayttdohjetta siv. 95).

Keittoliesi.

Keittion liedet muodostuvat yleensd suuriksi polttoaineen kuluttgjiksi, olkootpa ne mitd mallia
destd. Puita kulutetaan my6s tarpeettomasti sen vuoksi, ettd suurikin huone pyritdan pitdmaan lam-
poisena keittoliedell&, jota ei ole rakennettu huoneen ldammittamista varten. Tosin lieden rautaosat
kuumenevat nopeasti ja luovuttavat runsaasti |ampdd, mutta ne jadhtyvéat myo6s yhta nopeasti tulen
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sammuttua. La&mmitystehoonsa ndhden keittoliettéa on Idhinna verrattava rautakamiinaan, jota pakka-

silla on jatkuvasti lammitettava. Tiilistd muurattu paksukuorinen keittoliesi kykenee hiukan parem-

min kuin tehdastekoinen varastoimaan |ampdd.  Suuren huoneen jatkuvaan lammittamiseen ei
sek&@an riitd, vaan on lisdlampoa saatava tavalla tai toisella, jos keittidhuonetta kdytetddn myds asu-
miseen.

Yleisesti ollaan taipuvaisia valitsemaan liian suuri keittoliesi, mik& johtunee ennakkoluuloista ja
vanhoista tottumuksista. On muistettava, ettd hyvan keittolieden kuumennusteho on melko suuri,
ja pienenkin lieden pintalevylla on tilaa usealle keittokattilalle. Muita astioita ei tulikuumalla levylla
ole syytd pitdd, vaan on niille varattava paikka muualla lieden l&hettyvilla. Tarpeettoman suuri
liesi vie tilaa, maksaa enemman ja kuluttaa paljon polttoainetta.

Keittolieden yhteyteen on aina rakennettava kaikki sellaiset lisélaitteet, jotka voivat helpottaa
talousty6td. Kuitenkin on véltettava liiallista mekanisoimista, koska ne mutkistavat ja heikentéavat
lieden rakennetta ja niiden kayttétavat lopulta kuitenkin unohtuvat.

Jos taloudessa kaytetéd&n ahkerasti varsinaista erikseen rakennettua leivinuunia, on tarpeetonta
hankkia sellaista keittoliettd, jossa on kaksi paistinuunia. Lieden yhteydessa oleva alimmainen paistin-
uuni ei tavallisesti kuumene niin kovasti, ettd sitd voitaisiin kdyttdd samanveroisesti paallimmaisen
kanssa, vaan toimii se paremminkin jalkikypsyttdjana tai |ampo- ja kuivauskaappina. Jokaisessa
keittoliedessa pitdd sensijaan valttamatta olla pieni kuumanvedenséilid. Vesi kuumenee siina keitté-
misen yhteydessa ilman lisépuuhaa ja -kuluja.

Liesien kayttdohje, kuva 141.

1) Kun tuli on tehty pesdén ja se hetken on palanut ja pesa ehtinyt |ammetd, paastetddn siihen lisdilmaa.
Peséluukun kehyksessa on nuppi (1), jota ulospéin vetdmalla saadaan lisdilma virtaamaan tulipesdan
ja siten saadaan aikaan tehokkaampi palaminen. Tehokkuus lisdantyy vield, jos tulipesanluukun ala
oleva tuhkaluukku (2) aukaistaan.

2) Paistinuunien vélilla on séédtdja (3), jonka avulla 1dmmon jérjestely tapahtuu. Kun paistinuuneja ei
kaytetd, suljetaan sddtgalla uunistoa ympéardivat |ampokanavat, joten |&mp6 kohdistuu yksinomaan
lieden laattaan. Paistoasennossa taas |&mp6 kiertdd uuniston ja silloin voidaan liettd kayttdd seka
paistamiseen ettd keittdmiseen.

3) Kuparinen vesiséilid on kokonaan sijoitettu lieden siséén. Siind kuumenee vesi nopeasti ja pysyy
kauan ldampiména. Sailiostd on ndkyvissd vain hana (4), joten kiilloitusty6td on vahan ja lieden
puhtaanapito sen vuoksi helpompaa. Jos vesiséilio halutaan puhdistaa sisélta ja sdilié Senvuoksi on
otettava ulos liedestd, kdy se pdinsa siten, etté vesihana, joka on kierteilla kiinni, kierretdan irti ja
sdilion padlla oleva levy sekd sen dla oleva vélikansi nostetaan pois. Taman jékeen séilion voi kohot-
taa ylos.

4) Kun lies on ensimmaisia paivia kaytdnndssd, muodostuu hellanlevyn alapuolelle hieman tervaa.
N&ma terva-ainekset on poistettava, mika kdy helposti péinsd nostamalla pois irtonaiset hellanlaatat
ja -renkaat.

5) Kevyt lentotuhka, joka kokoontuu ylemman uunin péalle, on aika-gjoin poistettava keittoreién kautta.
Uunien vdlit ja alusta puhdistetaan nokiluukkujen (5) ja (6) kautta. Vesisédilion ala olevan tuhka-
luukun kautta poistetaan tuhka ja nuohoamisjétteet savukanavasta.

Suurissa talouksissa ja varsinkin maataloudessa olisi keittolieteen sijoitettava erityinen automaat-
tinen vedenkuumennuslaite, jossa vesi kuumenee lieteen asetetussa kuparikierukassa ja senjélkeen
nousee putkea pitikin kuumanvedenséilioon. Séilio saattaa olla 100 litran vetoinen ja voidaan siita
putkijohtoa mydten kuuma vesi siirtédd haluttuun paikkaan. Tavallisessa taloudessa kykenee keitto-
lieden hukkaldmpd kuumentamaan vettd niin paljon kuin normaalisesti tarvitaan. Pienella polttoai-
neen lisdykselld voidaan saada |ammintd vettd ammekylpyadkin varten. Laite toimii automaattisesti,
jos talossa on pienelldkin paineella toimiva vesijohto. Korjaustdiden yhteydessa ja keittion tulisijaa
uusittaessa vedenkuumennuslaitteen hankkiminen kdy mukavasti ja kivuttomasti. Se helpottaa
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- ) ) Pahimpia rakennevikoja
Kuva 142. Keittolieteen yhdistetyn vedenkuumennuslaitteen rakennetta - P ) ) J_.
kuvaava kaaviopiirros. ovat liian suuri tulipes,

lilan avara tulikynnys ja
puutteellinen veto. Tulipesédn voi helposti pienentda siten, ettd sen perdan ja sivuun tulikynnyksen
vastaiselle puolelle muurataan hiukan lisdd, kuva 143. Tulikynnyksen korottaminen kdy parhaiten
painsa siten, ettd kynnykselle asetetaan sopivan suuruinen kulmaraudan pétka alassuin. Kulmaraudan
pitda olla niin pitka, ettd liekki ei varkain pdise sen péitse, vaan pakottautuu koko leveydelld nou-
semaan l&helle lieden pintaa, kuva 144. Hyvévetoisessa liedessa riittéd kynnysaukoksi 4—5 cm.
Kulmarauta on asetettava sellaiseen kohtaan, ettd liekki parhaiten joutuu tapaamaan keittoastian
pohjan. Kattila ei saa painua kulmaraudan péille, silla silloin muodostuu sulku ja liekit vain si-
vuavat kattilan kylkid Valmiiksi muuratuissa helloissakin on tulikynnys usein tarpeettoman avara.
Vian voi korjata edellamainitulla a tavalla, jos veto vain sallii.

Huono veto johtuu Kkeittoliesissd useimmiten siitd, ettd keittion savukanavaan on yhdistetty
muita kanavia, vieldpd jonkin toisen uunin savukanava. On itsestddn selvéd, ettd yksi pieni
kanava savupiipussa ei kykene nieleméddn kaikkea sitd savu- ja ilmamadrds, mik& monesta
sivukanavasta kerdantyy. Téllaisessa tapauksessa ei vetoa voida parantaa muuten kuin ettd
osa liittyvistd kanavista suljetaan tai etté piippu puretaan jajokaiselle tulisijalle muurataan oma kana-
vansa tai yhteiskanava muu-

rataan niin suureksi, etta ///v;f STEEy
sithen mahtuu kaikkien si- /A‘——

vukanavien ilma ja savu-
maéra. Jossain méaérin voi-
daan vetoa my0s parantaa

siten, etta toista tulisijaa kay- 7 7

tetaan vain silloin kun toi- 774 1

nen on suljettuna; téllainen Kuva 143. Keittolieden tulipesaa Kuva 144. Kulmarauta madaltaa
. . voidaan pienentda ohuella muu- liian avaraa tulikynnystd. Avara

vuorottelu on  kuitenkin rauksella. tulikynnys huonontaa lieden keitto-

hankalaa. kykya.
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Valmiiksi muuratuissa liesissd saattaa veto muodostua huonoksi, jos lieden yhtymakohta pal omuu-
riin tehdaan niin huolimattomasti, etta liitoskohdasta, kuva 138, padsee virtaamaan ilmaa savukanavaan.
Tama vika on varsin yleinen, joten aina ensin olisi tutkittava, onko téssa kohdassa tapahtunut virhe,
ennenkuin muita vikoja etsitédén ja suuriin korjauksiin ryhdytéaan.

Uunien purkaminen.

Muurattujen osien purkamisessa noudatetaan sikd@li varovaisuutta, ettd ehjia ja kelvollisia tiilia ei
tarpeettomasti rikota. Jos purettavaksi tulee kaakeliuuni, joka aiotaan pystyttda uudelleen, on mene-
teltdvd seuraavasti:

Kuhunkin kaakeliin liimataan merkkilappu, johon merkitdan kaakelin kerros- ja jérjestysnumero.
Numerointi aletaan alhaalta. Purkaminen aletaan uunin yl&osasta siten, ettd uunin sisdpuolelta poiste-
taan kaikki tiilet, laasti ja kaakelin sidelangat yhden kaakelin korkeudelta kerrallaan. Kaakelikerrosten
valilla olevat rautasiteet leikataan poikki, tiilikiilat ja laasti poistetaan ja kaakeli kerrallaan kallistetaan
sisddnpain. Samalla apulainen varoo, etté viereiset kaakelit eivat paése kaatumaan. Kaakelin takapuolella
vahvistuslaippojen valissi olevaa tdytemuurausta ei vield poisteta. Tyota jatketaan kerros kerrokselta ja
samalla otetaan talteen kaikki arvokkaat rautaosat, tulenkestévéat ja muut kayttokelpoiset tiilet. Irroitetut
kaakelit ladotaan rinnakkain kentélle, lasipuoli alaspéin, ja kastellaan runsaasti — ei kuitenkaan pakka-
sella. Jonkin gjan kuluttua savilaasti on pehminnyt niin, ettd kaakelin tdytemuuraus helposti irtaantuu.

Kaakeleita on kasiteltdva varovasti. Jos yksikin kaakelin kulma tai syrja sarkyy, on sen tilalle han-
kittava uusi, tai on muurarin hakattava kaikista samalle kohdalle tai samaan kerrokseen tulevista kaa-
keleista pois yhtd paljon, jos mielitddn saada ehytsaumainen uunin pinta.

Savilaastin valmistaminen on ty6lasta ja aikaa viepdd. Sen vuoksi uunien purkamisesta kerdantynyt
savilaastin poro otetaan kaikki talteen, seulotaan 3—4 mmm seulan l&vitse ja varastoidaan sopivaan laa-
tikkoon. Myohemmin siitd saadaan kastelemalla ja sekoittamalla sekd tarpeen tullen savea lisdé&dmalla
kayttokelpoista savilaastia.

Keskusldmmityslaitokset.

Kirj. ins. Emil Keso

Rakennuksia korjattaessa tulee keskusldmmityslaitosten rakentaminen kysymykseen erittdinkin sil-
loin, kun uunit on uusittava. Voidakseen valita kussakin eri tapauksessa oikean lammitysjérjestelman
on tunnettava niiden hyvét ja huonot puolet.

Verrattuna uunildmmitykseen on keskuslammityksella seuraavat edut:

1)Helpompi hoito, jos lammitettdvét rakennukset ovat suuret. Polttoainetta ei tarvitse
kuljettaa moniin huoneisiin eikd hoitaa niitten tulisijoja.

2) Lampopatterit ottavat huoneista vadhemméan tilaa kuin uunit. Kivirakennuk-
sissa voidaan patterit sijoittaa seiniin tehtyihin syvennyksiin, jolloin koko lattiapinta-ala jé& hyvaksi-
kaytettavaksi.

3) Lammitykseen voidaan kdyttdd halpaa polttoainetta. Meikdldisissa uuneissa palavat
hyvin vain kuivat puut. Keskusl@mmityskattiloissa voidaan polttaa roskapuita, turvetta, lastukasta
yms.

4) Kun lampdpatterit on sijoitettu ikkunain alle, tasoittuu lampétila huoneen eri
puolilla, eka ikkunain luona tunnu vetoa.

Huonoina puolina voidaan mainita seuraavat:

1) Pienempi kayttdvarmuus. Uuneissa huomataan viat ennenkuin ne tulevat koko-
naan kayttokelvottomiksi ja yhden uunin sirkyessd voidaan muita silti kayttdd. Keskuslammityksiin
voi tulla vikoja, jotka tekevét koko laitoksen kayttokelvottomaksi. Tama on otettava huomioon erit-
tainkin maaseudulla, jossa korjagjia ei ole heti saatavissa. Asiaa voidaan jonkin verran auttaa siten, etta
johonkin huoneeseen tehd&@an uuni.

2) Jaatymisen vaara. Sekd vesi- ettd hoyryldammityslaitteet voivat jaétya ja rikkoontua.
Taman vuoksi on huoneita vaikea jéttéa pakkasilla lammittaméttd, ellei laitosta tyhjennetd. Joissakin
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tapauksissa suunnitellaan laitokset siten, ettd ne voidaan osittainkin tyhjentda. Parasta kuitenkin olisi
kayttdd jagtymattomia nesteitd, mutta ovat ne toistaiseksi tulleet kalliiksi.

Viime vuosina on keskuslammitysta alettu kayttda paljon maaseudullakin. Asuinrakennusten lam-
mityksessa tulee ensi sijassa kysymykseen vesilammitys. HOyryldmmitys on saanut j&ada syrjédn monien
vikojensa takia. Jonkin verran kaytetddn sitd viela harvoin lammitettavain seuraintalojen ja kirkkojen
lammitykseen. Vesilammityksistd ovat enimmén kaytetyt tavallinen vesildmmitys ja
kerrosldammitys. Edellistda kaytetdédn suurempain ja jakimmaistd pienempain rakennusten
lammittamiseen.
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Kuva 145. Tavallinen vesilammitys. K kattila, Kuva 146. Kerroslammitys. Kirjainten merkitykset samat
L lampdpatterit, Ps paisuntasailio, Jj jako- kuin kuvassa 145.

johdot, Kj kokoojajohdot.

Tavallisessa vesilammityksessd, kuva 145, ovat patterit kattilan ylapuolella.
Kattila on Senvuoksi useimmiten kellarikerroksessa tai sitd varten rakennuksen alle tehdyssa huoneessa.
Pagjohdot vedetdan mieluimmin rakennuksen alla. Naista pystyjohdot nousevat huoneissa oleviin |ampo-
pattereihin. Kattiloina kaytetdén tavallisia valurautaisia tai takorautaisia keskuslammityskattiloita.

Valurautakattiloista mainittakoon Hogforsin Heurekat, kuva 147. Ne soveltuvat puul@mmityk-
seenkin paremmin kuin monet muut valurautakattilat. Haluttaessa hyvia puilla lammitettavia kattiloita
on valittava takorautakattilat, jotka kuitenkin ovat paljon kalliimmat. Parhaimpia néista ovat olleet
Lokomon kattilat, kuva 148. LampOpattereista ovat ensi sijala Hogforsin valurautaiset Teho- ja Siro-
radiaattorit, kuva 151. Puurakennuksissa voidaan hyvin kayttéa takorautaisia paneeli- eli viiluradiaat-
toreita, kuva 152, kun ne ulkonevat seinastéd véhemman kuin tavalliset valurautaiset radiaattorit.

Kuva 147. Heureka-kattila. 1 tulipesd, 2 savukanava, Kuva 148. Lokomon keskuslammityskattila. Arina
3 vesikanava, 6 arina, 7 tuhkapesd, 8 jalusta, 9 eris- asennettuna halkolammitysta varten.
tys, 10 suojalevy, 11 tayttdéluukku, 12 tulipesén-,

tuhkapesan- ja vetoluukku.

Kerroslammityksessa, kuva 146, ovat kattila ja |ampopatterit samassa kerroksessa, mista nimitys
johtuu. Kattilasta |ahteva jakojohto, joka tuo kuuman veden pattereihin, kulkee tavallisesti |ammitet-
tavain huoneitten katonrajassa, kokoojgjohto lattianrgjassa. Kattiloina kaytetdan joko halli- tai keltakatti-
loita. Jalkimméiset ovat helloihin yhdistettyjd, niin ettéd lammitettdessa syntyneita savukaasuja voidaan
myodskin kayttda keittdmiseen tai péinvastoin.
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Kerroslammitykset tulevat yleensd halvoiksi, kun niissi ei tarvita omaa kattilahuonetta ja johdot
useimmissa tapauksissa jatetdan eristdméttd. Pahimpana vikana niissd on, ettd halli- ja hellakattilat so-
veltuvat huonosti puilla [&mmitettéviksi. Polttoaineenkulutus on niissd suhteellisesti suuri ja ne on usein
taytettdva. Nakyvissa kulkevat johdot haittaavat liséksi huoneitten ulkondkéa ja siivousta.

Hallikattiloista on meill& eniten kdytetty Hogforsin Siro-kattila, kuva 149, ja hellakattiloista H6g-
forsin merkki L. Maalaistaloissa keitetddn paljon. Hellakattiloiden kéyton pitdisi niissd Senvuoksi
tulla edulliseksi. Keittdminen tapahtuu kuitenkin pd&asiallisesti péaivanaikaan. Y 6lla on kattilassa pidet-
téva tulta pelkastédén lammitysté varten. Lammitys tulee silloin epdedulliseksi edelld mainituista syista

Asian korjaamiseksi voidaan keitettdessa péivalla syntynyt liika 18mpé6 varastoida. Tarkoitusta varten
kaytetddn suurta l&mminvesiséilittd, johon |&mpd varastoidaan. Té&ta jarjestelméd kaytetddn mm. AK-
laitteissa, joita meillda valmistaa Wartsiléyhtyméa
Oy. Séilion sijoitus tuottaa kuitenkin toisinaan
vaikeuksia.

Keskuslammityslaitokset: kattilat, patterit ja
putkijohdot, on tarkkaan laskettava, muutoin
eivdt huoneet l&mpene halutulla tavalla. Putki-
johdot on vedettavd maarattyyn nousu- ja lasku-
suuntaan, niin ettd niissi syntyy oikea veden-
kierto jailma ja roskat saadaan pois laitoksesta.
Asennettaessa on otettava huomioon puhdistus-
ja ldmmoneristysmahdollisuudet, jaétymisen

vaara, ulkonéko ja monet muut seikat. Laitos- Kuva 149. Kuva 150. Yhdistetty hella ja lam-
ten suunnittelu ja asennus on sentdhden annet- Sirohalli- mityskattila. Kattila sijoitettu hellan
tava vain kokeneitten |ampojohtoliikkeitten teh- attia vasempaan paanan
tavaksi.

Ennen tyodn luovuttamista on laitoksesta pyydettéva kustannusarvio. Tata varten on lampdjohto-
liikkeille annettava tarkat piirustukset rakennuksesta ja tiedot sen asemasta. Urakoitsija valitaan kustan-
nusarvioitten perusteella. Halvin ei aina ole edullisin. Ennen ty6hdn ryhtymisté tehd&én kirjallinen
sopimus. T&ssd mainitaan muitten muassa, mitéa tyd kasittéd, milloin tyot on aloitettava ja koska niitten
tulee olla valmiina, maksuehdot, takuusitoumus jne.

AT
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Kuva 151. Valurautainen Siro- ja Kuva 152. 1-, 2- ja 3-levyisid paneeliradiaattoreita
Tehoradiaattori, takorautainen Kesto- Teho-Viilu.

radiaattori.

Takuuaika on tavallisesti 1—2 vuoteen. Sind aikana sitoutuu urakoitsija maksutta korjaamaan lai-
toksessa kaikki puutteellisuudet, jotka johtuvat huonoista aineista, ala-arvoisesta tydsta tai virheellisesta
rakenteesta. Sitévastoin urakoitsija ei vastaa siitd vahingosta tai kustannuksesta, joka mahdollisesti voi
kohdata tilagjaa huonon tai huolimattoman hoidon seurauksena tai luonnollisesta kulumisesta ja ulko-
naisesta vakivallasta. Valitukset laitoksesta on tehtéva takuuaikana, joka Senvuoksi on saatava mahdol-
lisimman pitké&ksi.
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X.  FErilaisia sementti- ja betonitdita.

Saastdbetoni. Paksuja betonimuureja,
esim. perustuksia, valettaessa halutaan usein
sééstéd varsinaista betonimassaa upottamalla
betonin joukkoon suuria kivid, ns. saasto-
kivia. Taloéin on huomattava, etta kivien
téaytyy olla puhtaita, mieluimmin pestyja, ja
ettd niilla on ainakin yksi makuupinta. Kay-

tanndllisisté syistd ne eivédt saisi olla suurempia
Kuva 153. _Oikein tehtyé Kl..llva 154 HuOI_TOSti t_eh— kuin mita yksi tai kaksi miesta jaksaa kasin
séastdbetonia. Jokainen tyd séastdbetonia. Kivet
kivi on betonilaastin kiinni toisissaan. nostaa. Kivet voivat olla joko ketokivi& tai lou-
ympargima. hittuja, kunhan ne vain ovat tdysin puhtaita.
Louhitut kivet ovat sikdi edullisempia, ettd niissé melkein aina on yksi makuupinta. Vaatimatto-
missa rakennuksissa katsotaan riittédvén, jos kunkin kiven ympérilla on 3—5 cm betonia, kuvat 153
ja 154. Myds voidaan suurien kivien vélisiin rakoihin sovittaa runsaasti pienid kiilakivig, kun-
han kivet vain eivdt valittdbmasti kosketa toisiinsa eivétka muottilautoihin. Saastokivid lasketaan
télléin mahtuvan muuriin 30—40 %.

Usein ndkee sdastdbetonia tehtévén siten, ettd muottien véliin ladotaan réykkid kiviéd ja néiden
paélle kaadetaan betonimassa. Né&in tehden saattaa muurin ulkopinta tulla kyll&kin kauniiksi, mutta
ei ole mitaan takeita siita, etta betoni tunkeutuisi kaikkiin kivien valisiin koloihin, vaan saattaa muurin
sisdosiin jdada suuria onteloita, jotka vaarantavat sen kestdvyyden. Ty on tehtdva siten, ettd ensin
levitetddn pohjalle betonia ja siihen istutetaan suurimmat kivet, senjélkeen lisété&n betonia ja pienet
kivet upotetaan betonia tdynné oleviin koloihin. Kiilakivien upottamista saa jatkaa siksi kunnes kolot
ovat tdynnd. Suuret kivet on asetettava siten, etteivat ne keiku tyota jatkettaessa. Kuivana aikana on
kivet aina kasteltava. Hintasuhteet madrdavat, kannattaako uhrata runsaasti ty6ta kivien latomiseen
vai onko edullisempaa jouduttaa ty6téd ja antaa betonia kulua enemman.

Betonin seossuhde maératdan rakenteen lujuuden mukaan. Pienen kuormituksen alaisissa perus-
muureissa, esim. matalien rakennusten alla, saa betoni olla laihahkoa (1 : 5 tai 1 : 6). Vesipitoisuus
Lapio saa olla runsaanpuolei-
L rxe ¢ nen — marén ja vetelén
vélimailla — koska beto-
nin téytyy valua kivien
lomiin. Betonin sullomi-
nen sopivala aseella ja
muottien koputteleminen
valettaessa parantavat
tyon tulosta, kuva 155.
Muotit on tehtéava tuo-
reesta puutavarasta, riitta-

Fehmed
rautalanka.

Pehmed
|\rautalonka

Kuva 155 (vasemmalla). Betoni vale- N P
taan tiiviiseen lautamuottiin ja sulloa- vén vahvat ja tiiviit. Jos

minen toimitetaan huolellisesti varsin- muotit ovat kuivuneet, on

kin muottilautojen kohdalla. .
y ne runsaasti kasteltava en-

Kuva 156 (ylld). Betonipinnan muok-  nen betonity6n alkamista.
kausvalineita.
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Kiireellisissa tapauksissa voidaan muotit |dmpimana vuodenaikana poistaa jo 3—7 vuorokauden
kuluttua, kunhan vain noudatetaan tarpeellista varovaisuutta eilkd muuria paastetd kuivumaan eika
liiaksi kuormiteta ennen aikojaan. Moni luulee, etté betonin kuivuminen on samaa kuin sen kovettu-
minen. Tosiasia on. ettd vain markana ollessaan betoni kovettuu. Senvuoksi sitd on kasteltava ja
peitteilla suojeltava auringonpaisteelta ja kuivattavilta tuulilta.

Pesubetoni. Pesubetonia kaytetédan kivijalkoja ja ndkyvida muureja valettaessa, koska se huolelli-
sesti tehtyna erehdyttavasti muistuttaa luonnonkivea. Tavalliseen betoniseokseen. 1 : 3 tai 1 : 4, pan-
naan seulottuja herneen tai pahkinan suuruisia kivid. Tama seos asetetaan muotin seinamaia vastaan
n. 3—5 cm:n paksuiseksi kerrokseksi muodostamaan muurin ulkopinnan. Taakse valetaan samanaikai-
sesti tavallista betonia tai saastébetonia muurin tdydeltd. Kun valelma on jonkin aikaa kovettunut,
poistetaan muottilaudat. Muurin ulkopinta pestdan runsaalla vedella ja rautaharjalla, jolloin pikku-
kivien kyljet puhdistuvat sementista ja tulevat nakyviin. Veteen voidaan liséad vahan suolahappoa,
jolloin sementti paremmin irtaantuu kivistd. Pesu on tehtédva ennenkuin betoni liiaksi kovettuu.
Pesubetonipinta on halpa ja verraten kaunis.

Hakattu betonipinta. Nakymaan jadpia betonipintoja voidaan myods hakata erilaisilla tera-
aseilla samaan tapaan kuin luonnonkiveakin, jolloin pinta saa eloisamman ja jonkin verran luonnon-
kived muistuttavan nddn. Hakkaus on toimitettava vasta silloin kun betoni on saavuttanut niin
suuren lujuuden, etteivat hakkauksen reunat murru. Aseina kaytetdan tavallisia kivitydmiehen tyo-
kaluja tai myds erikoisaseita, kuva 156. Hakattaviin kohtiin voidaan betonia valettaessa lisétd myoés
varig, jolloin on kaytettava erityisia sementinkestavia varijauheita.

Lattiapinnan valmistaminen. Betonilattiaan kuuluu tavallisesti kaksi osaa: aluskerros
ja paallys- ei kulutuspinta. Tallainen ty6tapa johtuu taloudellisista syista, silla koko
betonikerroksen paksuutta ei kannata tehda yhta vahvasta massasta, koska vain pinta tulee kulutuksen
alaiseksi, ja vain pintaa tiivistamalla betoni saadaan vedenpitavaksi siind maarin kuin tavallisessa lat-
tiassa on tarpeellista.

Jos alustana on betonirakenne, esim. rautabetonilaipio, ei lattiaa tehtdessa tarvita erityista alus-
kerrosta, vaan voidaan paallysbhetoni laskea valittdmasti betonirakenteen paélle. Jos betonilattia tulee
tehtavaksi esim. maan paalle, on aluskerros valttamaton.

Maan paalle tulevan lattian pohja on ensin tehtava sellaiseksi, ettei se painu ja ettei routa paase
tunkeutumaan lattian alle. Jos maa on pehmedté ja vesiperédistd, salaojitetaan lattian alus. Multa ja
muu elimellinen aines poistetaan ja alimmaiseksi levitetddn mukulakivid, jotka nuijitaan pehmeaan
pohjamaahan. Kivien paille ajetaan 30—50
cm:n paksuinen kerros karkeata soraa, joka
vuorostaan taas nuijitaan 15 cm:n paksuisina
kerroksina mahdollisimman tiukaksi. Hiekka-
perdisessd maassa voidaan tyytya jonkin verran
ohuempaan sorakerrokseen. Savimaassa sensi-
jaan on kivi- ja sorakerrosta paksunnettava, riip-
puen paikallisista olosuhteista ja routimisesta.

Nain tehty kuiva alus on verraten |dmmin ja
painumaton. Sen padlle levitetddn 7—10 cm:n
paksuinen kuivahko betonikerros, kuva 157,
jonka sopivin seossuhde on 1:6 tai 1:7. Betoni
on levitettéva tasapaksuiseksi kerrokseksi, ke-

esti llott Kasiiuntall . istett Kuva 157. Karkeakin betonimassa on levitettava niin
vyestl sullotiava Kasljuntalla Ja suoristettava huolellisesti, ettda hienot osaset puristuvat pinnalle.
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M suoralla laudalla. Viimeistéén tunnin kuluttua levitetéén alusbetonin péadlle
i | 1 e Y | 3—4 cm:n paksuinen kerros hienosta hiekasta tehtya notkeahkoa (e vetel83)
sementtilaastia, jonka seossuhde on1: 1% tai 1:2. Se taas vuorostaan
sullotaan, kunnes vesi nousee pinnalle, ja vedetdan suoraksi laudalla. Tyo6ta
. tehtéessa on tarkoin katsottava, ettd alusbetoni on niin tasainen, ettd pinta-

e betonia tulee joka paikkaan yhté paksusti. Kun alusbetoni ja pdallyspinta
J tehddén samanaikaisesti, liittyvat ne paremmin toisiinsa ja lattia tulee silloin
Kuva 158. Tavallinen  vahvemmaksi. Viimeistelysilitys on tehtavéa heti betonin markana ollessa ja
hierrinlauta, jonkalais- i o tapahtua pagasiassa kahdella eri tavalla sen mukaan, minkalaista

ta myods rapparit kayt- )
tavat. pintaa halutaan.

Puuhierto. Kahvalla varustetulla suunnikkaan muo-
toisella puulevylld, kuva 158, silitetéén betonipinta ja samalla
lisétédn kotopaikkoihin laastia. Pelkk&d sementtié ei pintaan saa
lisétd, silla se taikinoituu ja tarttuu hiertimeen. Myd6skaan e
hiertdamista saa toimittaa niin myohaéan, ettd pintaa on uudelleen
kasteltava, silla silloin sementin alkanut sitoutuminen hairiin-
tyy, jolloin pinnasta tulee helposti kuluvaja pdlyava. Oikealla

Kuva 159. Teré&slaatta: sementtimie-
hella yhta yleinen tyovaline kuin tasa-  tavalla tehty puulla hierretty pinta kestdd esim. ulkoilmassa

karkinen rautalapiokin. erittain hyvin eika ole liukas.

Terashierto tehdain siten, ettd &sken puuhiertimelld tasoitettu pinta heti uudelleen sili-
tetéén erityisella kahvallisella teréslevylld, kuva 159. Silitettédessa ripotellaan pintaan kuivaa sementin
ja hienon hiekan seosta (1 : 1%). Pinnan pitéa silityksen kestdessa olla sopivan mérké (e juoksevaa
vellid), jotta syntyisi kova ja tiivis pinta. Usein lattiantekijét ripottavat silitettdvaan pintaan pelkkaa
sementtid. Se on kuitenkin haitallista, silla sellainen pinta helposti hilseilee ja siihen ilmestyy myds
pienid hiushalkeamia, joista kuluminen ja rapautuminen aikaa

Edelléd selostetulla tavalla terashierretty pinta sopii kaikkiin sellaisten huoneiden lattioihin, joissa
késitell&8n runsaasti vettd tai joissa muuten vaaditaan kova siled pinta. Ulkoilmassa teréshiertoa ei
pida kayttdd, koska siihen suurien |dampderojen vaikutuksesta helposti muodostuu hiushalkeamia,
joissa vesi ja pakkanen yhdessa aloittavat havitystyonsd. Karkea tai muuten laihasta seoksesta tehty
lattia kuluu jonkin verran ja irtaantuu siita silloin polya. Pinnan kovettaminen ja pdlyn sitominen
pysyvélla tavalla on jélkeenpéin melkein mahdotonta, joten lattiaa tehtdessa taméa seikka on otettava
huomioon.

Vanhan betonin paallystaminen. Usein on teknillisista tm. syistd pakko tehd& pintaker-
ros kovettuneelle kuivalle alustalle. Talléin menetelldan siten, ettd alus tehd&in rosoiseksi,
puhdistetaan tarkoin ja kastellaan runsaasti. Senjalkeen levitetddn 1 : 2 tai 1 : 3 vahvuinen kuivahko
laasti n. 5 cm:n paksuiseksi kerrokseksi ja sullotaan huolellisesti. Pinnan silitysty6 on tehtéva sita
mukaa kuin massaa levitetddn. Vaatimuksesta riippuen voidaan pinnalle hierrettéessa levittda hienoa
silityslaastia (1 : 1%). Kuivahkon betonin silittdminen on vaivalloista ja vaatii ammattitaitoa. Jos
téllaisissa tapauksissa kaytetddn méark&a betonia, niin se kuivuttuaan kutistuu runsaasti ja helposti
irtaantuu alustastaan, jolloin pintaan syntyy halkeamia. Téatd pinnantekotapaa kaytettdessa on varo-
keinoista huolimatta aina vaara tarjolla, etta paallysbetoni kutistuessaan irtaantuu alusbetonista, joten
sitd mahdollisuuden mukaan on véltettéava.

Asken silitetyt betonipinnat on aina suojattava akkin&iseltd kuivumisdlta ja niitd on kasteltava
kovettumisen aikana. Kylmilla ilmoilla ei silitysty6té pida tehdd, vaan on odotettava suotuisampia
ilmoja tai turvauduttava tyopaikan lammittamiseen.
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Halkeilun estdminen. Suuret sementtipinnat pyrkivat lammdonvaihtelujen johdosta aina hal-
keilemaan, ellei niita erikoisesti raudoiteta sen varalta. Mielivaltaisesti syntyneet halkeamat ovat aina
rumanndkdisia ja myds monessa tapauksessa haitallisia. Liséksi on huomattava, ettéd halkeamat aina
syntyvét ensiksi tydsaumojen kohdalle, koska tuoreen betonin tarttuminen jonkin verran kovettunee-
seen ei enaa tapahdu taydellisesti. Sentdhden jaetaankin suuret lattiapinnat sopivan suuruisiin — enin-
tédn 2X2 m — ruutuihin. Kun vaaditaan erittéin hieno lattiapinta, pannaan ruutujen vélisiin saumoi-
hin ohut sinkki- tai messinkilista. Vaatimattomissa tdissa kdytetddn saumalistana n. 1 cm:n paksuista
puulistaa. On itsestéan selvag, ettad listan tdytyy olla tarkalleen betonipinnan tasossa. Nain tehtyna
betonipinta ndyttdd hyvannakoiseltéd ja, mikali halkeamia syntyy, kulkevat ne tarkkaan listoja pitkin.
Puu on siksi joustavaa, ettd halkeamat eivdt ndy. Metallilistojen vierelle syntynyt pieni rako ei taval-
lisesti myodsk&an erikoisemmin ndy, silld pehmedhkd metalli pian levidé ja peittdd raon. Varsinkin
metallilistat on erikoisen huolellisesti asetettava paikoilleen ja silitystyd suoritettava asiantuntemuk-
sella, jotta lattiasta tulisi tasainen ja kaunis.

Vahvistettu kulutuspinta. Suuren kulutuksen alaisissa kohdissa, kuten meijerien lastaussil-
loissa yms., voidaan betonipintaa vahvistaa siten, etté teras silitysté tehtdessa viimeiseksi ripotellaan
hienoa rautajauhoa 1—1Y% kg neliometria kohden. Kun rautajauho on ripoteltu, on silitys tehtava
kevyesti ja nopeasti, jottei sementtivettatule pinnalle, silla silloin pintaan muodostuu sementtihilsett,
joka pian kuluu pois ja lattia menettaa sileytensa.

Teréds- i timanttibetoni. Erittdin kovan kulutuksen alaiseen kohtaan tehdaén kulu-
tuspinta seuraavasti: Askenlasketun alusbetonin, tai myds tavallisen kantavan betonirakenteen péaille
levitetd&n 2—3 cm:n paksuinen hienobetonikerros, jonka seossuhde on 1 :2 tai 1 : 2%. Téata ker-
rosta ei silitetd, vaan vedetédn laudalla tasapaksuiseksi ja suoraksi. Ennen betonin sitoutumista (yksi
tunti) levitetddn sen pinnalle 5 mmm paksuinen kuivahko rautajauhobetoni, joka silitetééan tavallisella
teraslaatalla, kuva 159, mutta kuitenkin niin varovaisesti, etta vesi ei kihoa pinnalle.

Rautajauhobetoni tehd&én seuraavasti:

1 osa rautajauhoja, 1% o0saa sementtia ja 3/4 osaa kvartsihiekkaa sekoitetaan ensin kuiviltaan
keskenaan. Sen jalkeen lisatdan vettd ja nopeasti sekoitetaan uudelleen sopivan notkeaksi massaksi.
Levitystyd on myds tehtava nopeasti. Rautajauhoa menee n. 10 kg neliometrille. Rautajauhon rakei-
den suuruus vaihtelee 1/3—2 mm tai myds ¥>—1 mm. Viilgjauhot kelpaavat my®s, mutta on tall6in
varottava kayttamasta liian hienoa rautapdlyd, joka estda kovettumisen. Rautajauhon asemesta voi
kayttdéd myods carborundumrouhetta. Yhtendiset saumattomat pinnat saavat olla n. 4X4 metrin
lagjuisia, ilman ettd syntyy halkeamia. N&in tehty pinta on verraten tumma ja kovempi kuin mita
useimmista luonnonkivistd voidaan saada.

Sementtilattian korjaaminen. Sementtilattia saattaa olla pahoin kulunut, painunut kuo-
palle tai muuten sérkynyt. Betonia on yleensd varsin vaikea korjata siten, ettd korjattu kohta siis-
tisti liittyisi vanhaan ja pysyvasti tarttuisi kiinni entiseen, vaan pyrkii korjattu kohta irtaantumaan
tai muodostuu yhtyméakohtaan haitallisia rakoja.  Vanhaa lattiaa korjattaessa ja kuoppia tasat-
taessa et lainkaan kannata levittdd notkopaikkoihin ohutta betonikerrosta, silla kaikista varokei-
noista huolimatta tuollainen ohut kuori irtaantuu, reunat murtuvat ja paikattu kohta muodostuu
entistdan hankalammaksi.

Kunnollinen paikkaus on tehtéva siten, ettd korjattavasta kohdasta hakataan betoni pois pohjaa
myo6ten, mikéli se rakenteen laatuun nahden suinkin kdy pdinsd. Leikkauskohdat hakataan teravalla
aseella kohtisuoriksi ja rosopintaisiksi. Kaikki irrallinen aines ja pdly poistetaan tarkoin. Lopuksi
leikkauspinta pestddn puhtaalla vedelld ja varotaan, ettei siihen pé&se tarttumaan mink&anlaista likaa.



104

Poistetun kohdan tilalle valetaan tavalliseen tapaan uutta betonia, jonka tulisi olla kokoomukseltaan
suunnilleen samanlaista kuin vanhakin oli, ei kuitenkaan sopimattoman laihaa. Liittymékohta on
valettaessa pidettdva puhtaana ja kasteltuna seka tyd siina tehtéva erityiselld huolella, jotta uusi betoni
hyvin tarttuisi vanhaan. Ylen méark&a betonia ei pida paikkauksissa kayttéd, silla sellainen betoni
kutistuu kovettuessaan, joten saumat helposti aukeavat. Kohtalaisen kostea betoni on kevyesti nui-
jittava paikkaansa, kunnes vesi puristuu pinnalle. Silloin betonista tulee tiivista ja vahvaa. Paikkaus-
kohdan saumat on sijoitettava sellaisiin kohtiin, joissa ne vahimmin héiritsevét, vaikka aukeisivatkin.

Jos vanhaa betonia ei syysté tai toisesta voida kokonaan poistaa, on ainakin pyrittava siihen, etta
korjattavasta kohdasta hakataan pois 2—4 cm:n paksuinen kerros ja ettéd syvennyksen reunat ovat
suorat. Paikatussa osassa on uusi betonikuori siis kaikissa kohdissa suunnilleen yhté paksu. Hakkauk-
sen jalki jatetddn rosoiseksi, puhdistetaan harjalla huolellisesti ja kastellaan. Kastelun jalkeen ei pin-
nalle saa jaada vahaakaan pdlyn muodostamaa ligjua, silla se estéé betonin tarttumisen. Koska kaikista
varokeinoista huolimatta uuden betonin tarttuminen vanhaan j&8& epétdydelliseksi, ei parin sentin
paksuinen kuori kestd suurina pintoina. Kovan rasituksen alaiseen, usean nelidmetrin suuruiseen
pintaan on betonin paksuutta liséttavé ja sekin tarpeen tullen vield jéykistettdva ohuella verkkorau-
doituksella.

Betonipinnan kovettaminen. Monesti on lattia ruvennut kulumaan ja polyémaan, vaikka se
onkin tehty lihavasta seoksesta. Alkuaan hyvinkin hyvalta nayttavan betonilattian kulumiseen ja p6-
lyémiseen ovat syyn& 1) hiekassa olevat haitalliset aineet, 2) suhteettoman suuri sementtimaara tai
liian hieno hiekka, 3) liian mérka tai myos liian kuiva betoniseos, 4) liian kauan kestényt hiertdminen ja
silittdminen, 5) pakkasen aiheuttamat vauriot, 6) pinnan liian nopea kuivuminen tai 7) mérélle pinnalle
siroteltu pelkk& sementti.

Kuten ndkyy, ovat syyt moninaiset ja voivat ne kukin erikseen tai kaikki yhdessa olla aiheena betoni-
pinnan kestaméttdmyyteen. Vanha tomuava lattiapinta voidaan kovettaa liuoksella, jossa on 1 osa 30Y%
%:sta neutraalia natriumsilikaattia (=natronvesilasia) ja 4 osaa puhdasta vettd. Liuos sivelldan lattialle
kahdesti, toinen sively vuorokauden kuluttua. Ennen sivelya 011 lattia puhdistettava.

Toinen tapa on levittda betonilattialle runsaasti joko tarpéattioljylla laimennettua tai aivan puhdasta
puudljyd. Liika 6ljy poistetaan kahden tunnin peréstd. Jos betonipinta on hyvin huokoinen, voi saman
kasittelyn uusia viela seuraavana paivana.  Oljy kuivuu nopeasti ja sitoo irralliset osaset |attiapintaan. —
Liséksi on olemassa erityisid ulkolaisia preparaatteja, joiden sanotaan soveltuvan betonilattioiden sive-
lyyn. Ne ovat kalliita ja niiden hankinta hankalaa.

Edella esitettyjen parannuskeinojen tulokset eivdt suinkaan ole kunnollisesti tehdyn betonipinnan
veroisia, mutta lyhyeksi aikaa ne kylla estévét betonipinnan kulumisen ja pdlyamisen.
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Rautabetoni. Suuren kuormituksen alaisissa, vapaasti kantavissa rakenteissa kéytetddn rauta-
betonia. Kun betoni on kiviainetta eikad kestéd vetojénnityksid, poistetaan tdmé& puute asettamalla
pyor6rautoja betonirakenteen sellaisiin kohtiin, joissa syntyy vetojannityksid. Rautojen paljous riippuu
jénnevédlistd ja kuormituksesta. Se madrétddn kussakin tapauksessa ammattimiesten laskelmien
perusteella.

Tavallisissa maalaisrakennuksissa palkit ovat kapeita (10—15 cm) ja korkeita (30—50 cm). Palk-
kien keskindinen valimatka on tavallisesti 1,0—1,3 m. Palkkien péiden tulee levata seinan paalla
20—30 cm.

Raudat asetetaan aina palkkien alasyrjdan vastustamaan sielld esiintyvid vetojannityksid. Lahella
palkin paaté joka toinen rauta taivutetaan 45 asteen kulmaan, ja loppuosa raudasta kulkee palkin paassa
sen ylasyrjassd, kuva 160. Jokaisen raudan padhan taivutetaan pieni koukku. Lis&jaykisteena kayte-
tdédn 5—6 mmm raudasta taivutettuja, palkin korkuisia U:n muotoisia hakasia, jotka asetetaan pystyyn
30—45 cm:n padhan toisistaan.

Palkkien valinen laatta tehdaan tavallisesti n. 5 cm:n paksuinen. Sen jaykisteeks asetetaan 5—6
mm:n rautoja ristiin verkoksi, silmét 30—40 cm. Laatan raudoista kulkee joka toinen palkin rautojen
ylitse, joka toinen alitse, kuva 160.
Suurissa havetoissa, joissa rauta-
betonipilarit kannattavat laipioita
ja palkit kulkevat jatkuvina pilarista
pilariin, seuraa raudoitus aivan toi-
senlaisia sdantoja.

Letkkous Q-0

Rautabetonia varten on tehtava
vahva ja tiivis muottilaudoitus, kuva
161. Ensin raudat taivutetaan ja
asetetaan paikoilleen. Vasta tdaméan
jalkeen valetaan betoni, jolloin rau-
toja samalla hiukan kohotetaan, jotta
betoni paasis myods niiden alle.
Rautabetonin seossuhde on 1 osa
sementtid, 3 osaa hiekkaa ja 3 osaa
15—30 mmm suuruisia sorakivia tai
sepelia. Seos lasketaan kohtalaisen
notkeana. Noin 4 viikon kuluttua '€-—-
voidaan muottilaudat poistaa.

Tavalliseen navetan laipioon
palkkeineen ja pilareineen menee 10
m’ kohden 13 sikkia sementtia, 1,2
m° hiekkaa ja 1 m® sorakivid seka
rautaa 50—80 kg rakenteen laadun
mukaan. Ennenkuin arkaluontoisiin
ja kustannuksia kysyviin rautabe-
tonitéihin ryhdytddn, on ammatti-

miehen laskelmiin perustuvat piirus- Kuva 161. Betonilaipion muottirakennus. Keskella olevaa ns. laippa-
palkkia maatalousrakennuksissa harvoin kaytetaan.
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106

XI. Erilaisia laasteja, Kkitteja, vesivarejd ja liuoksia.

Laastit.

Kalkkilaasti on sammutetun kalkin, hiekan ja veden seos. Kalkkilaasti kovettuu hyvin hitaasti ja
téytyy kovettumisprosessissa valttamattomasti olla I&snd ilmaa ja kosteutta. Ta&sta johtuu, ettd
kalkkilaastiin kaytettdvan hiekan pitdd olla harvaa, siis melkoisen tasarakeista, jotta laasti jaisi huokoi-
seksi ja siten kykenisi péastdmaan ilmaa laastisauman sisdosiin, ja ettd kalkkilasti on estettava kuivu-
masta lilan nopeasti. Auringonpaisteen ja kuivattavan tuulen aikana sité on kasteltava. Sellaista
hiekkaa, jossa on runsaanlaisesti lentohiekan tai tuhkan hienoja osasia, on véltettava.

Kalkin taytyy olla tdysin sammunutta. Jos sammuttaminen toimitetaan rakennuspaikalla, on
sammutetun kalkin annettava »kypsyd» sammutuslaatikossa tai maakuopassa 3—4 viikkoa, rappauk-
seen kaytettdvan kalkin vieldkin pitemman ajan. Kalkin sammuttaminen on tydlasta ja tottumusta
vaativaa, joten siihen kannattaa ryhtya vain silloin, kun tarvitaan suuria kalkkimaaria. Tavallisissa
maatal ousrakennuksissa ovat maaréat siksi pienid, ettd paremmin kannattaa hankkia tehtaassa valmiiksi
sammutettua, paperisdkkeihin pakattua hienokalkkia, joka soveltuu sellaisenaan sekd muu-
rauksiin ettd rappauksiin. Se on edullista senkin vuoksi, ettd sitd hienoutensa ja puhtautensa vuoksi
tarvitsee kayttdd vahemman kuin muunlaista kalkkia.

Rakennusttissa tulee tavallisesti kysymykseen kolmenlainen kalkkilaasti aina sen mukaan, mihin
tarkoitukseen laastia kdytetddn. Laastin laadun maarégjana on padasiassa hiekan hienous; tosin kalk-
kimaarékin jonkin verran vaihtelee.

Tavallinen muurauslaasti on sellaista jossa hiekka on seulottu 5 mm:n seuldla ja
kalkkia on 1/3 hiekan maérastd. Jos kaytetddn hienokalkkia, on seossuhde 1 osa hienokalkkia ja 4
osaa hiekkaa.

Rappauslaastissa on hiekka samanlaista tai hiukan hienompaa (3—4 mm) kuin edelli-
sessd, mutta kalkkipitoisuus jonkin verran suurempi eli 1 osa kalkkia ja 2%—3 osaa hiekkaa tai 1
osa hienokalkkia ja 3—3% osaa hiekkaa.

Hienolaastia kaytetddn vain hienommissa tdissd, kuten asuinhuoneiden seinien ja kat-
tojen viimeistelyrappaukseen siledmman pinnan aikaansaamiseksi. Hiekka seulotaan 1—2 mm:n seu-
lallaja on sekoitussuhde 1 : 2% tai 1 osa hienokalkkia ja 2%—3 osaa hiekkaa.

Laastin valmistus tapahtuu joko k&sin tai koneellisesti. Kasin valmistettaessa levitetddn laatik-
koon, jonka pohja on tasainen ja tiivis, vuoroin hiekkaa ja vuoroin sammutettua kalkkia maaratyt
paljoudet tasaisina kerroksina. Ainekset sekoitetaan huolellisesti kuivina, mink& jélkeen seos kastel-
laan ja uudelleen sekoitetaan, kunnes siitd muodostuu tasainen notkea massa, ei liian veteld. Kalkki-
laastin pitaa olla sellaista, ettd se muovailtuna kimpaleena pysyy kauhassa ja seindén heitettyna réais-
kymatta tarttuu paikkaansa. Rappauslaastit ovat hiukan vetelampid, koska niiden pitda levitd ohueksi
kerrokseksi seindéan heitettynd, mutta tavallisesti rappari itse lisaé vetta ja sekoittaa laastin mieleisek-
seen. Kalkkilaastia voi tehda varastoon kolmeksi neljaksi paivaksi. Kalkkilaastille on vain eduksi,
jos se saa peitettyna seista laatikossa jonkin aikaa ennen kayttamista.

Koneellisesti valmistetaan kalkkilaastia erityisessd laastimyllyssd. Tavallinen betoninsekoitin
kelpaa varsinkin kuivien ainesten sekoittamiseen. Kun kalkkilaasti kasteltuna muodostuu sitkedh-
koksi massaksi, niin ei se tavallisessa betonimyllyssa tahdo markanéa sekoittua kunnollisesti. Sen vuoksi
pannaan kalkkilaastia tehtdessa betonimyllyyn usein pyoéreitd nyrkinkokoisia kivia avuksi.

1 hl sammuttamatonta kalkkia painaa 120—130 kg. Sammutettaessa saadaan siitd 2%—3 hl
kuivaa kalkkia.

1 hl sammutettua kuivaa kalkkia painaa 50—60 kg.

1 sdkki hienokalkkia painaa 33% kg (3 sikkia = 100 kg = 2 hl).
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Jos kaytetddn sammutuslaatikossa tai -kuopassa kypsytettyd ns. hapanta kalkkia, joka on |8ysan
voin tapaista, lapiolla pistettavda, niin vastaa 1 osa hapanta kalkkia 1%2 osaa kuivaa kalkkia, mik&
sekoitussuhteita maarattédessa on otettava huomioon, jotta laasti ei muodostuisi liian lihavaksi. Tar-
peettoman kalkkirikas laasti kutistuu kuivuttuaan ja aiheuttaa halkeamia varsinkin rappauksissa.

Kalkkilaasti rapautuu heikkojenkin happojen vaikutuksesta. Sentdhden sitd ei sovi kayttéaa esim.
eldinsuojissa sellaisissa paikoissa, jotka tulevat kosketukseen lannan ja virtsan kanssa.

Sementtilaasti on sementin, hiekan ja veden seos. Sementtilaastia valmistettaessa asetetaan
hiekalle aivan péainvastaiset vaatimukset kuin kalkkilaastin teossa. Hiekan pitdd nyt olla mahdolli-
simman tiivista, sis rakeet siten erisuuruisia, ettd pienet rakeet mahtuvat suurempien lomiin.  Jou-
kossa pitaa olla myos kaikkein pienimpiad rakeita, ei kuitenkaan pélya Suurimpien rakeiden koon
maaraa tyon laatu. Muurauksissa ei kuitenkaan sallita 5 mm suurempia rakeita, joten hiekka on seu-
lottava. Sementti kovettuu vedessd ja veden vaikutuksesta, ilmaa ei siihen tarvita. Senvuoksi voi-
daankin sementtilaasti tehda mahdollisimman tiiviiksi. Mita tiiviimpaa sementtilaasti on sita kesta-
vammaksi se kovettuu. Laastin tiiveys saadaan aikaan siten, ettd valitaan mahdollisimman tiivis
hiekka ja ettd sementtid pannaan seokseen riittdvasti. Sementtilaasti kovettuu paljon nopeammin
kuin kalkkilaasti. Sementtilaastia kdytetdan yleensa vain sellaisissa muurauksissa, joissa huokoisempi
kalkkilaasti ei kesta tai joissa laastin tulee kovettua nopeasti, kuten kivijalkojen kiilauksissa, kosteissa
paikoissa jne.

Tyotapojen ja kestavyyden vaatimusten mukaan vaihtelee sementtilaastin seossuhde 1 : 1 — 1 : 7.
Varsinaiseen muuraukseen ei kuitenkaan pitdisi kayttda laihempaa seosta kuin 1 :4, silla hiekkarik-
kaampi laasti on liian mureata, mika vaikeuttaa muurausty6ta. Sementtirikasta laastia (1 : 1 — 1 : 3)
kaytetédn betonipintojen silityksiin, eldinsuojien alaosien rappauksiin, saumauksiin yms. Laihoja
seoksia kaytetddn vain sellaisissa paikoissa, joissa kestdvyydella on toisarvoinen asema, kuten pohjus-
tusrappauksissa, kolojen tdyttédmisessa yms.

Sementtilaasti sekoitetaan joko kasin tai koneella. Ké&sityona suoritettaessa on alkusekoitus teh-
tava kuiviltaan ja senjalkeen kostutettuna uudelleen sekoitettava. Vetta on seokseen pantava vain sen
verran, ettd laastista tulee puuromainen massa. Sementtilaastilla on taipumus veteldityd, kun sita
jatkuvasti sekoitetaan. Vettd voidaan helposti lisdta kayttdpaikalla, jos tarve vaatii. Kun sementti-
laastin (samoin kuin betonin) kovettuminen alkaa tunnin, parin perastd, on laastia tehtéva vain sen
verran kuin parin tunnin aikana ennétetdan kayttdd. Sementtilaastin jéttdminen ruokatunniksi muka
»vetdmaan» on turmiollinen tapa ja itsensa pettamistd. Tuollainen »vetdminen» soveltuu vain kalkki-
laastille.

Sementtilaastilla muurattaessa on kivet ja seind ensin puhdistettava ja kasteltava, jotta tarttumi-
nen muodostuisi taydelliseksi. My6s on muistettava, etta laastitut saumat ja rappaukset on suojel-
tava liian nopealta kuivumiselta ja ettd niitd kovettumisen kestéesséa kastellaan n. parin viikon ajan.
Sellainen sementtilaasti, josta aurinko ja tuulet ovat haihduttaneet veden ennen aikojaan, ei enaa kovetu
riittavasti, vaan jad hauraaksi ja saattaa myo6hemmin Kkarista pois.

Sementtipitoinen kalkkilaasti. Tama laasti on sellaista kalkkilaastia, johon on sekoitettu
lisdksi sementtid. Rakennuspaikoilla on tullut tavaksi, ettd muurari sekoittaa valmiiseen kalkkilaastiin
umpimahkaan puhdasta sementtid. Talldin tulee jokaisesta seoksesta erilainen ja sementtia myds
haaskataan. Poélynhienoksi jauhetun sementin sekoittaminen sitkeéédn kalkkilaastiin vaatii paljon vai-
vaa eika sittenkdan ole takeita, ettd seos on muodostunut mahdollisimman tasaiseksi. Parempi ja
tasaisempi tulos saadaan siten, ettd laastin tekopaikalla sekoitetaan valmiiksi kuiva seos, jossa on
1 osa sementtid ja 3 osaa hiekkaa. Tata kuivaa sementtilaastia vieddan muurarille, joka panee sita
kaukaloonsa 1 osan jaliséksi 3 osaa valmiiksi sekoitettua kalkkilaastia ja sekoittaa ne vetté lisaten mie-
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leisekseen. Té&lldin on seoksessa 1 osa sementtid, 3 osaa kalkkia ja 12 osaa hiekkaa, ts. yhta sementti-
0saa vastaa 3 osaa hiekkaa ja jokaista kalkkiosaa samoin 3 osaa hiekkaa.

Téaté menettelytapaa muunnellen voidaan valmistaa erilaisia sementtipitoisia kalkkilaasteja.”) Mitéa
vadhemman seoksessa on hiekkaa sementtiin verrattuna sitd vahvempaa on laasti. Kalkkipitoisemmalla
laastilla on kuitenkin helpompi muurata, sillé se on sitkedmpaa ja pysyy paremmin kauhassa ja sau-
massa. Hiekan pitéa olla tavallista muuraushiekkaa, jonka karkeus valitaan sen mukaan, mihin tar-
koitukseen laastia kdytetdan (ks. Kalkkilaasti). Kun laastissa on sementtig, ei sitd saa tehdda enempaa
kerrallaan kuin parissa tunnissa ennétetdin kayttaa.

Sementtipitoista kalkkilaastia k8ytetéén sellaisiin muurauksiin, joissa puristus muodostuu tavallista
suuremmaksi, kuten pilareissa, holveissa yms. Samoin milloin muuraukselta vaaditaan kestévyyden
liséksi nopeata kovettumista, kuten Kkivijalkojen taustamuurauksessa, perusmuurien tasauksessa,
listoissa, sementtitiilien muurauksessa, pohjustusrappauksissa yms. Varsinkin sitd on kéaytettéava
silloin, kun muurataan luonnonkivié tai muita sellaisia kovia aineita, esim. rautapalaneita tiilig, jotka
eivét kykene imemaan itseensd laastissa olevaa ylimadraista vettd. Naissa tapauksissa pelkké kalkki-
laasti kovettuu niin hitaasti, etta se haittaa tydn normaalista kulkua.

Savilaasti tehddin paksuhkosta saviliejusta ja hienohkosta hiekasta, jotka sekoitetaan huolelli-
sesti keskenddn, jarjestdmalla aineksien suhde ja laastin vesimaara sellaiseksi, ettéa syntyy sopivan not-
kea ja koossa pysyva laasti. Mitédn varsinaista sekoitussuhdetta ei voida ennakolta mééritelld, silla
savet siséltavét eri paljon hiekka-ainesta. Saviligju valmistetaan siten, etta toisesta paastédn avonai-
seen tynnyriin pannaan vettd ja saatavissa olevaa savea, jota vaivataan suurella harkéimen tapaisella
karahkalla. Se valmistetaan tynnyria pitemmasté pyoredsta puusta, johon hakataan suuria rautanau-
loja ylt'ympéari niin pitkalti kuin savikerros tynnyrissa vaatii. Kun tuollainen karahka painetaan kes-
kelle savikerrosta ja sitéd ylapéastédn ruvetaan pyorittdmasn, niin naulat repivat savikimpaleet véhi-
tellen rikki ja lopuksi muodostuu haluttu saviligju.

Kuva 162. Vanha kivinavetta muutettu kaksikerrok- Kuva 163. Tallaistakin n&kee vield maaseudullamme.
siseksi sikalaksi. Vanha tyd otettu mahdollisimman — Vanhaa saapasta sentdan korjaillaan ja voidel-
tarkoin talteen. laan, mutta rakennus ... luulisi rysséan siihen

pesiytyneen!

Y Esim.:
I osa sem.-laastia (I:3)+4 osaakalkkil. (1:3) =1 s.+4 k.415 h.
T ¥ » » +3 » » » 1s.+3 k.4+12 h.
: o | » » 42 » » » I s.+2 k.+ 9 h
I

» » » 41 » » » Is.4+1 k- 6 h
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Saven ja hiekan sekoitus ei ole mitéan kovettuvaa laastia, koska siiné ei ole varsinaista kovettuvaa
sideainetta. Savilaasti on vain saumojen tiivistysaine, joka samalla kestdd kuumuutta paremmin kuin
kalkkilaasti. Sentédhden on savilaastila muurattaessa saumat tehtdvd mahdollismman ohkaisiksi,
jotta muuraus olisi kestavaa eiké laasti paésisi varisemaan helposti pois saumoista. Savilaastissa on
siis kaytettdva hienoa hiekkaa. Sita kaytetddn melkein yksinomaan tulisijojen muurauksessa. Joskus
kéaytetdan sitd myos halpa-arvoisia seinida muurattaessa. Savilaasti ei kuitenkaan kauan kesta kosteuden
vaikutusta.

Tulenkestava laasti. Sellaisissa liekin kanssa kosketukseen tulevissa paikoissa, joissa kestéavyyden
saavuttamiseksi kéaytetddn erityisia tulenkestavia tiilia, vaaditaan laastiltakin suurempaa kestavyytta
kuin mita tavallisella savilaastilla on. Pienissa toissa kaytetadn yksinkertaisuuden vuoksi pelkkaa vedella
sekoitettua tulenkestdvad savea, joka on poltetusta savesta tehdasmaisesti valmistettua mustaa jauhetta.
Jos tulenkestévaa laastia tarvitaan enemman, ei kallista ostotavaraa kannata kayttaa tuhlaillen, vaan
valmistetaan laasti esim. seuraavasti: 1 osa tulenkestavaa savea, 2 osaa raakaa savea (samaa savilietetta,
jota kéaytetddn savilaastiin) ja vetta tarpeen mukaan. Laastiin voidaan my0s sekoittaa vahéisessa maa-
rassa hienoa hiekkaa, riippuen siitd, minkalaisesta muurauksesta kulloinkin on kysymys. Ainekset
on sekoitettava erittdin huolellisesti ja muuraus toimitettava mahdollisimman ohkaisilla (2—4 mm)
saumoilla. Silloin eivét tulipinnassa olevat saumat rapaudu, mikd muuten on niin yleinen ilmié esim.
tavallisten uunien tulipesissa

Kipsilaasti. Maalarit sekoittavat usein pelkk&a kipsijauhoa veteen ja kayttavét sitd pienien kolo-
jen ja epatasaisuuksien tayttdmiseen. Se kovettuu nopeasti, mutta ei kesta kosteassa paikassa eika ulko-
ilmassa. Kovettuessaan tallainen lihava kipsilaasti kutistuu ja halkeilee, varsinkin jos sitd pannaan
paksusti paikkaansa tai siité tehdaan suuria pintoja. Listoja ja koristeosia valetaan usein kipsilaastista,
jossa on 1 osa kipsid ja 1 osa sammutettua kalkkia. Laastiin voidaan sekoittaa myds puhdasta hienoa
hiekkaa, jolloin seossuhde on 1 osakipsia, 1/3 kalkkia ja 3—5 osaa hiekkaa. Kalkki pidentaa Kipsilaas-
tin kovettumisaikaa, hiekka taas estéa liian voimakkaan kutistumisen ja halkeilemisen. Aikaa voittaen
kipsi turmelee raudan, joten Kipsitdiden yhteydessa on kaytettdva galvanoitua rautaa ankkureina ja
vahvisteina.

Haponkestava laasti. Haponkestdvda laastia tarvitaan usein meijerien ja autokorjaamojen
korjausttissa sellaisissa kohdissa, joissa maitohapot tai muut syOvyttévat aineet ovat turmelleet raken-
teita. Erdanlainen haponkestédva laasti tai kitti valmistetaan seuraavalla tavalla: 30 paino-osaa kuivaa
kvartsihiekkaa ja 34 paino-osaa asbestijauhoa sekoitetaan kuiviltaan keskenddn. Tama seos seka 30
paino-osaa tavallista natronvesilasia ja 3 paino-osaa vettd sekoitetaan ja vaivataan hyvin huolellisesti.
Talldin muodostuu paksu puuromainen massa, joka nopeasti kovettuu ilmassa, minkad vuoksi se on
nopeasti valmistettava ja kaytettdva. |Imakuplia ei saa syntyd. Kun saumaus tai muu paikkaus on
tehty, sivelldan laastitut kohdat vakevalla suola- tai rikkihapolla, joka poistaa veden kitistd. Tyo
vaatii erityista taitavuutta ja valppautta.

Kitteja.

Lasituskitti. Paras lasituskitti valmistetaan liitujauhosta ja pellavadljystd. Seos on hyvin sekoi-
tettava ja vaivattava niin, etta siitd muodostuu sitked, koossa pysyva massa. Pellavadljysta valmistettu
kitti kovettuu hitaasti. Jos Oljyaineena kaytetdan vernissaa (= keitettya pellavadljyd), kovettuu Kkitti
nopeammin. Kovettumisen edistdmiseksi sekoitetaan liitujauhoihin joskus my6s sinkkivalkoista.
Halkeileva ja poiskariseva kittaus on merkkina siita, etta kitti on huolimattomasti valmistettu tai etta
siina on liiaksi kaytetty kovettamisaineita.
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Kivikitteja. Kivestd tehtyjen porrasaskeleiden, kivilattioiden yms. paikkaamiseen soveltuvia
kittej&:

Oljysementti valmistetaan shamottijauhosta (= tulenkestavasta tiilesta tehtyd jauhoa),
lyijykiilteesta ja pellavadljystd. Seos keitetdan, jolloin se tulee nopeasti kovettuvaksi.

Kivenhakkaajan kitissa on vernissaa tai piked, monjada ja vahan tiilijauhoa seka kolo-
foniumia, rikkia ja paikattavaksi tulevan kiven jauhoa. Ainekset sekoitetaan keskenddn ja kuumenne-
taan. Kaytetdan lampdisend, jolloin paikattava kivikin on lammitettéava.

Hyva kivikitti syntyy myds, kun 30 osaa piked, 8 osaa térpéttia ja 10 osaa marmorijauhoa, lasijau-
hoa, hiilijauhoa tai rikkid sekoitetaan keskenaan ja sulatetaan pannussa.

Kéayttokelpoinen kivikitti saadaan, kun yhta suuret osat lyijykiillettéd ja kvartsihiekkaa sekoitetaan
lampoiseen vernissaan taikinaksi. Seos on kaytettava lampoisena.

Vedenpitavéa Kkivikitti tehdaddn seuraavasti: 1 osa lyijykiillettd, 2 osaa piimultaa (=
lampdjohtoputkien eristysaine) ja 2 osaa sammutettua kalkkia sekoitetaan vernissaan.

Rautakitteja. Rautaliitosten yhdistamiseen ja tiivistamiseen kaytetddn monenlaisia rautakitteja,
joista tavallisimpia ovat:

Ménjakitti, vamistetaan monjastd ja vernissasta; sitd kdytetaan erilaisten rautaputkien yh-
distamiseen.

Samaan tarkoitukseen voidaan kéayttdd myos seuraavanlaista seosta: lyijykiillettd, sammutettua
kalkkia, hienoa hiekkaa ja vernissaa sekoitetaan taikinaksi.

Asfalttikitti on muuten samanlaista kuin edellinen, paitsi ettd sideaineena vernissan ase-
mesta on bitumi tai kivihiiliterva. Se on vedenpitavéa ja happoja kestavaa seka pysyy kauan taipui-
sana, joten se soveltuu hyvin kaikenlaisiin kylmiin putkitéihin, joita ei maalata (terva-aineet tunkeu-
tuvat maalin lavitse).

Raudan kiinnittd&minen Kkiveen toimitetaan yleisimmin valamala sementtivellia
kiinnitysreikdan. Parhaiten se kuitenkin tapahtuu siten, etta raudan ja kiven kiinnitysreik&an valetaan
lyijyd. Valannan jalkeen on lyijy taltalla taottava, jotta lyijyyn valettaessa muodostuneet ilmarakkulat
havidisivét. Valuaineena voidaan myds kayttaa rikkid, mutta se ruostuttaa raudan eika liitos ole riit-
tavan vahva.

Yleiskitteja. Hartsikitti. Kun metalli liitetdédn puuhun, kéytetaan kittig, jossa on 4 osaa
hartsia, 1 osa piked, 2 osaa vahaa ja 1 osa tiilijauhetta. Kéytetéédn lampdisenéa.

Kaseiini- eli juustokitti. Kaseiinikitti soveltuu kiven, raudan, puun ym. sek& keske-
naan ettd toistensa kanssa liittdmiseen. Sitd valmistetaan mm. seuraavalla tavalla:

1 osa markaa, sammutettua kalkkia sekoitetaan 4 osaan tuoretta juustoa, jolloin syntyy nopeasti
kovettuva kitti. Se on kaytettdva heti valmistuksen jélkeen.

Juustoliima. Pullossa séilytettdva juustokitti eli -liima valmistetaan seuraavasti: sammu-
tettuun, kuivaan kalkkiin sekoitetaan hienoa hiekkaa tai tiilijauhetta. Seokseen lisétdan vettéd ja juusto-
ainetta niin, ettd muodostuu jaykka vellimainen seos, joka pannaan pulloon. Kaytettdessa seosta ohen-
netaan tarpeen mukaan vedelld. Soveltuu erityisesti ulkoilmassa olevien puusaumojen Kkittaukseen.

Puukitti. Tavallisin puukitti, jota kdytetdan isojen rakojen tayttdmiseen, valmistetaan hienosta
sahajauhosta ja vernissasta. Hienompi kitti saadaan sekoittamalla kuivaa sammutettua kalkkia, ruis-
jauhoa ja vernissaa sopivan paksuiseksi taikinaksi.
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Vesivareja.

Tavallinen punamaali eli keittovari. Ensin tehddin tavallinen ruisjauholiisteri siten, ettd
kylm&an veteen sekoitetaan 5 kg hienoja ruisjauhoja, jotka hyvin sekoitetaan juoksevaksi velliksi, ja
varotaan, ettei synny kokkareita. Téatéa ruisauhovellid keitetdédn 3—4 tuntia ahkerasti hdmmentéen,
ettei se paése palamaan pohjaan. Perusteellinen keittéminen on térkedd, koska sen avulla juuri saadaan
syntymaan sellainen liima-aine, joka pitd4 varin seindssé.

Toisessa astiassa liuotetaan 5 kg kuparivihtrillid (sinista vihtrillid) kuumassa vedessa ja liuos kaa-
detaan liisteriin, jolloin se véhan ohenee. (Rautavihtrilli (vihre&) on huono puun suojeluaine). Taméan
jalkeen liuotetaan kuumaan veteen 3 kg ruokasuolaa ja kaadetaan liuos liisteriin. Ellei liisteri ole néi-
den lisdysten jéalkeen tullut sopivan notkeaksi, ohennetaan sitd tarpeen mukaan kuumalla vedella

Viimeiseksi sekoitetaan liisteriin véahitellen ja ahkerasti sekoittaen 40—50 kg punamultaa. Véarid
pantaessa ei seosta endi keitetd, silla kiehuvaan liisteriin véria kaadettaessa rupeaa seos kuohumaan
yli dyréiden. Tarpeen mukaan lisétdan véariseokseen lamminté vetta, jotta seos tulisi sopivan notkeaksi.
Maalin sopiva sakeus koetellaan laudalla. Kun véri hyvin peittda siihen kastetun laudan, on se sopivan
paksuista. Véari sivellddn seindén kylmana.

Menekkid arvioitaessa on otettava huomioon, ettd 1 kg punamultaa riittéad 8 neliometria varten,
kun kysymyksessd on lautaseind. Hirsiseinddn menee enemman Vari4, riippuen seinan karkeudesta ja
halkeamista; keskim&irin 1 kg riittdd 5—6 neliometrid varten. Hoylatyssa puussa ei keittovéri pysy.

Jos halutaan saada erityisen heled punainen véri, on vihtrillin asemesta kaytettédva alunaa ja taval-
liseen punamultaan on sekoitettava puoleksi englanninpunaista. Véri tulee yha heledmmaksi, jos sii-
hen sekoitetaan vahén kromikeltaista. Liitujauholla voi myds vérid vaalentaa, mutta taytyy liitua kéyt-
téd hyvin varovasti, ettei vérista tule ikéavannakoista 'ryssnpunaista’.

Keltainen ja valkoinen keittovari tehdédan samalla tavalla. Keltaisessa vérissa kaytetaédn
keltamultaa, jota on vaaleampaa ja tummempaa, ja valkoisessa vérissa liitujauhoa. Valkoiseen vériin
on liséttavad hiukan keltaista ja vaaleankeltaiseen hiven mustaa, jotta vérit murtuisivat miellyttaviksi.

Saadakseen keittovérin paremmin kestdvéksi voi siihen sekoittaa tavallista maalidljyd 10 %
koko seoksen madrasta. Oljy on sekoitettava kuumaan liisteriin, muuten sité ei saada tasaisesti sekoit-
tumaan. Oljy tummentaa vérin. Tervaa ja tervavettd nikee usein sekoitettavan keittovéariin. Terva
tummentaa vérin viel&kin enemman. Aurinko haihduttaa tervassa olevat véhaiset oljyméaarét, ja
vain hartsiaineet jéédvét jauhoksi pinnalle, joten siitd ei ole pysyvaa hyotya

Keittovérilla maalaaminen on tehtdva suurella siveltimelld ja pilvisella sédlla tai illalla, jottei kui-
vuminen tapahtuisi liian nopeasti, mikd on vérin kestéavyydelle ja tasaisuudelle haitaksi.

Kuva 164. Vanha kivinavetta muutettu nuoriso-opistoksi. Navetan suuruus oli 15x52 m ja

seindt yli metrin paksuiset. Sen purkaminen ja siirtdminen olisi tullut maksamaan sievoisen sum-

man. Yksityiskohtaisessa selostuksessa sanotaan: »Kun vertaa vastaavien uudisrakennusten hin-

toja, on todettava, ettd vanhan navetan seinid ja perusmuureja apuna kayttden on saatu
huomattava sdastd.» Suunnitelman tehnyt arkkit. M. Valikangas.
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Parekaton maalaaminen. Pérekattojen kestavyyttd ja tulenvarmuutta pyritéan parantamaan
siten, ettd katot maalataan samanlaisella keittovérilla kuin seindtkin tai ettd pareet ennen naulausta
kastetaan vériin. Kaeittovarin kayttdmisestd péarekattoihin olisi kuitenkin kokonaan luovuttava, silla
varissa olevat puuta suojelevat mineraaliaineet, suola ja vihtrilli, suuressa méarin edistavat naulojen
ruostumista. Maalatuissa pérekatoissa usein ndkee, miten tuuli irroittelee verraten ehjidkin péreité,
sama voi tapahtua my6s maalaamattomassa katossa. Syyna siihen on useimmissa tapauksissa |oppuun-
ruostunut naula.

Puhdas pére ei sellaisenaan ole ylen herkkd syttymd&an kipindstd, mutta kun sen pinnalle pesiytyy
j&kéd@ & ja sammalkasvillisuutta ja siihen viela kerdantyy lehtid ja neulasia, niin kuivina ndma syttyvét
uskomattoman herkasti. Pérekatto olisi siis suojeltava sellaisella aineella, joka estdé jékalan ja sammalen
tarttumisen, mutta ei turmele nauloja

Yksinkertaisin ja halvin keino palovaaran véhentdmiseksi on rakentaa tulisijat kunnollisesti, nuo-
hota savukanavat riittdvan usein ja pitéa parekatto puhtaana. Varsinkin kevaalla lumen l&hdettya olisi
katto laastava ennenkuin se ehtii tdysin kuivua.

Parekatto voidaan maalata sementin ja saven seoksella, johon vériksi voidaan sekoittaa puna- tai
keltamultaa, jotta yksitoikkoinen harmaus hévidisi. Seos tehd&in esim. seuraavasti: 10-litran astia
taytetddn hiukan yli puolen vélin tavallisella savivellilla (samaa, jota uunimuurari kéyttéa laastiinsa).
Siihen lisitdan toisessa astiassa veteen tehtya vérivellia ja seokset vatkataan niin, ettei jé4 kokkareita.
Viimeiseksi pannaan seokseen véhin erin 1—1% | sementtia ja sekoitetaan huolellisesti tarpeen mu-
kaan vettd lisiten. Seoksen pitd& olla helposti juoksevaa, silla paksu véri kuivuttuaan karisee helposti
pois katon pinnasta. Kun seos siséltdd sementtid, ei sitd saa kerrallaan tehdd enempdi kuin tunnissa
ennattdd maalata. Saven ja vérin seosta sensijaan voi tehda varastoon. Maalaus on tehtavé puhtaalle,
kuivalle pinnalle ja uusittava parin vuoden peréstd, jos tahtoo kattonsa hyvin hoitaa. Ankara sade
jonkin verran huuhtelee uutta maalausta.

Halpa ja verraten tehokas parekaton suojavéri saadaan, kun tervaveteen (»tervan kuseen») sekoite-
taan punamultaa. Seoksen pitda olla helposti juoksevaa ja se on ohuesti siveltdva puhdistetulle, kui-
valle katolle. Véri peittdd paremmin, jos maalaus toimitetaan paineruiskulla. Tdmakin véri aikaa voit-
taen kuoleutuu ja huuhtoutuu pois, joten se on tarpeen vaatiessa uusittava. — Péreet voidaan myds
kastaa tdhén seokseen. Imeytyminen onnistuu paremmin, jos pareet saavat seistd seoksessa jonkin
minuutin.  Seosta on véhan vélia vatkattava.

Pareiden tulenarkuus saadaan mydskin véhenemdaan liuottamalla niitd Wolman-suolaliuoksessa.
Liuos tekee péreen pitkdikdisemmaksi, eikd se syovyté rautanauloja. Ajan mittaan liukenee osa suolasta
sadeveden mukana pois, joten késittely on aika ajoin uusittava. Péreiden maalaaminen valmiissa
katossa tapahtuu joko siveltimelld tai ruiskulla.

Wolman-suolan kaytdsta on edella jo puun lahosienen yhteydessd mainittu. Nyky&an kun maali-
Oljyaineita on vaikea saada ja uusissa rakennuksissa tahtovat puuosat jédda ilman valttdméatonta kos-
teussuojaa, olisi syytd kayttdd Wolman-suolaliuoksia esimerkiksi karjarakennusten, kellarien ym.
ulkorakennusten ikkunain, ovien ja niiden karmien kyll&stdmiseen. Sopivien astiain puutteessa voisi
ovien ja karmien kyllastdminen tapahtua siveltimelld tai ruiskuttamalla. Pokat voisi kuitenkin liuottaa
nipuissa, paikalla tehdyissa puukaukaloissa kukin sivu kerrallaan. Jotta kyll&stémisneste voisi tunkeu-
tua pokien helpoimmin lahoaviin kulmaliitoksiin, pitdisi kutakin osaaliuottaa vahintédén 1 vuorokausi.
Samaisessa liuotuskaukalossa voisi kyllastdd myoskin panelilaudoilla pééllystetyt ulko-ovet, sillé juuri
niiden kehéatapitukset ja laudoitusten p&&dpuut ovat lahoamiselle alttiimmat.

Wolman-suolat ovat myrkyllisia, joten niiden séilytyksessa ja kaytdssa pitdd noudattaa varovai-
suutta ja lain maarayksia
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Kalkkivalkaisu. Jos kalkitseminen tahdotaan saada onnistumaan parhaimman mukaan, on tyd
tehtdva seuraavasti

Helposti sammuva kalkki sammutetaan varovaisesti siten, ettd sammuttaminen aletaan vahalla
vedelld. Kun |&ampoéa akaa kehittyd, lisétdan vettd vahitellen niin, ettei mitenk&in vain péise synty-
maan kuivaa kalkkipdlya ja etté loppuporeilu tapahtuu hyvin juoksevan vellin muodossa. Jadhtynyttéa
puhdasta kalkkivellid pannaan muutaman tunnin kuluttua pitdv&an astiaan puolilleen ja padille kaa-
detaan puhdasta vettd melkein reunojen tasaan, mink& jalkeen astian annetaan olla koskemattomana
kylmaéssa kellarissa (+4°) 4—6 viikkoa. Sammutettaessa jadnytté soraa ja kalkinkappaleitaei pida panna
séilytysastiaan. Kalkkilieju laskeutuu pohjalle ja paélle jéi kirkas vesi. Tama liuonnutta kalkkia sisél-
tédva ves on juuri sitd sideainetta, jota kalkkimaalauksissa vélttamatta tarvitaan, ja sita pitéda olla niin
paljon (useassa astiassa) kuin koko maalaustydssd silla kertaa tarvitaan.

Valkaisuvéri tehdaan siten, ettd séilytysastiasta otetaan veden ala olevaa kalkkiligjua tarpeen
mukaan ja ohennetaan se sivellyskelpoiseksi p&alla olevalla kalkkivedelld&. Samanaikaisesti voi seok-
seen liséta kalkinkestavaa vérid, jos sellainen katsotaan tarpeelliseksi esim. ulkomaalauksissa. Kalkki-
astiaa ei pida turhanpéiten sekoitella

Tavallisessa navetan valkaisussa sopii kalkkivériin sekoittaa 5—8 % raakaa pellavadljya (e ver-
nissaa). Se tekee varipinnan joustavammaksi ja jossain maarin estéa hilseilemisen. Suolojen ja kuori-
tun maidon ké&yttdminen puuseindi valkaistaessa edistdi seindn kosteana pysymista ja mydhemmin
myds homeen muodostumista. Ennen valkaisemista seind on huolellisesti harjattava puhtaaksi, jotta
varin tarttuminen tulisi tdydellisemmaéksi. Sivelyn voi toimittaa kahteen kertaan, ellei yksi sively peita
riittdvasti. Liian sakea véri e pysy kiinni seindssa. Hidas kuivuminen on eduksi kalkkimaalauksissa,
joten tuulettamista ja auringonpaahdetta on véltettava

Ruiskumaalaus. Kalkkivalkaisu voidaan suorittaa myos erityisell paineruiskulla. Edell&d selos-
tettu kalkkivéri soveltuu ruiskumaaliksi, mutta 6ljya ei siind saisi olla, koska 6ljy saippuoi kalkin ja
tukkeaa ruiskun suukappaleen. Ns. sammutetusta hienokalkista tehty kalkkivéri soveltuu myos ruisku-
maalauksiin sellaisenaan ilman siivildimistd, kunhan sekoitettaessa varotaan, ettei muodostu paakkuja.
Téllainen kalkkivéri ei kuitenkaan ole pitava.

Keittovérit, joissa sideaineena on kaytetty ruis- tai vehngjauhoja, on ruiskumaal austa kéytettaessa
tehtdva verraten juokseviksi ja huolellisesti siivilditava. Siitd huolimatta ne pyrkivét tukkeamaan
ruiskun suuaukon. NAaitd véareja kaytettdessa pitdd ruiskun reidn olla 2—3 mmm suuruinen ja paine
on pidettdvd mahdollisimman suurena, jotta véri suihkuna levidisi maalattavalle pinnalle. Ruiskun
huolellinen puhdistaminen on keittovaria kaytettdessé toimitettava melko usein.
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Kuva 165. Kaivon rakenne on kohotettava maan pin-
nasta ja aukko peitettava. Yksinkertainen kasipump-
pukin on siisti ja saastéda paljon vaivoja.

XII. Erilaisia laitteita.

Vedesta ja kaivon rakentamisesta.

Veden hankinnassa on yleensd paras turvautua ns. pohjaveteen, jotamaan sisissa virtailee
kaikkialla, tosin eri syvyyksissd maakerrosten laadun mukaan. Pohjavesi on alkuaan sadevettd. Kul-
kiessaan ilman |&pi on sadevesi ottanut siitd happea ja hiilihappoa sek& myos kerannyt itseensé pdlya
ja baktereja. Joutuessaan maan pinnalle se on edelleen likaantunut ja kerénnyt itseensd yh& enemman
baktereja. Alkuaan puhtaasta sadevedestd on tullut likaista pintavetta.

| Pintavesi painuu maan sisddn sitd nopeammin mité vettédl dpaisevampia kerroksia se tapaa. Mat-
kallaan maan uumeniin se luovuttaa kaiken pélyn ja humusaineet, ja bakterit kuolevat. L&péistyaan
kahden metrin paksuisen hiekkakerroksen on vesi jo siivilditynyt niin tarkkaan, etté se on kirkasta ja
melkein taydellisesti bakteritonta. Samalla se on liuottanut itseensd maan kivennadisia, mm. kalkki-
suoloja, jotka antavat vedelle virkistdvan maun. Vahitellen vesi myds saavuttaa maassa vallitsevan
alhaisen lampétilan, 6—8° C, mika lisdd sen miellyttévyyttd. Vesi painuu maan sisddn siksi, kunnes
se tapaa kalliopohjan tai vettél 8péiseméattoman savikerroksen. Tallaiselle alustalle muodostuu sit-
ten paksumpia ta ohuempia pohjavesikerroksia, jotka myotddnsa liikkuvat alavampia painanteita
kohti, purkautuen lopuksi jarviin ja meriin pohjaldhteiden kautta. Usein kallio tai savikerros katkeaa
jo maan pinnassa, jolloin pohjavesi purkautuu esiin léhteend.

Veden laatu. L&hdevesi on sitd samaa pohjavettd, jota me kaivon kaivamalla tavoitamme.
Yleensd ollaan taipuvaisia uskomaan, ettd |dhdevesi on parempaa kuin kaivovesi. Tarkkaan katsoen
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on asianlaita usein pédinvastoin, silla suojaamattomaan l&hteeseen kulkeutuu helposti likaa ja pinta-
vettd, mika alentaa veden arvoa. Mutta kaivoonkin — samoinkuin léhteeseen — saattaa purkautua
vetta sellaisesta vesisuonesta, jossa vesi ei ole talousvedeksi soveliasta. Veden laatu riippuu siitd, minka-
laisissa maakerroksissa se on kulkenut.

Hyvalta vedeltéa vaaditaan, ettd se on kirkasta ja véritdntd, hajutonta ja ilman erikoista
sivumakua. Sameus ja véri ovat aina epéilystd heréttéavia.

Hyvéadnmakuisessa vedessa on ana sopiva madra kivenndissuoloja ja hiilihappoa ja
sen lampétila on alhainen. (Keitetysta ja varsinkin tislatusta vedestd nuo liséaineet puuttuvat, joten
ne kylmindkin ovat melko vastenmielisia juotavaksi).

Kova vesi sisdlté liian paljon erdita kivenndissuoloja — paéasiassa kalkkia — mitka tekevat
sen esim. talous- ja pesuvedeksi soveltumattomaksi. Se ei kuitenkaan ole terveydelle haitallista, onpa
voitu todeta sen edistévén lasten luuston kasvua

Rautapitoinen e€i ruosteinen vesi on kavosta otettaessa useimmiten kirkasta,
mutta oltuaan jonkin aikaa ilman ja lammon vaikutuksille alttiina ylimadrdinen rauta sakkautuu
ruosteenvariseksi ligjuksi ja painuu astian pohjalle. Rauta ei muuten ole vaarallista, mutta ajan mit-
taan se pyrkii vioittamaan hampaita.

Savinen pohjavesi, joka on kulkenut liettyneissd savikerroksissa, on tavallisesti muuten
puhdasta ja tdysin vaaratonta, mutta vaikuttaa sameutensa vuoksi epamiellyttévalta. (Savisia pinta-
vesia on tarkoin varottava).

Varilliset vedet — kellertévét ja ruskehtavat — sisdltéavét aina elimellisia matanemistul ok-
sia, jotka ovat kulkeutuneet vedenottopaikkaan pintaveden mukana. Niitd on huolellisesti véaltettava.

Vettd voidaan puhdistaa suodattimilla ja my6s erilaisilla kemikalioilla, mutta sellaiset laitteet ja
aineet tulevat kalliiksi ja vaativat jatkuvaa ty6td ja huolenpitoa. Esim. kaivon veden pysyvainen muut-
taminen kemikalioiden avulla on toivotonta ty6td, silla vesisuonesta tulee yh&d edelleen samanlaista
vettd tilalle. Viisainta on etsia parempi kaivonpaikka toiselta suunnalta, jossa maakerrokset ehka ovat
toisenlaisia.

Kaivon paikka. Pohjavettd on kaikkialla maassa, mutta kukaan ei voi silmamaaréisesti sanoa,
miten syvassa ja kuinka paljon sitd kussakin paikassa on. Ei mydsk&an veden laadusta voida ennakolta
tehda varmoja paételmia ilman kokeellisia tutkimuksia. Varmaa vain on, ettéd joka paikkaan ei saada
syntymaan kaivoa, joka antaisi hyvaa vetta ja riittévasti. Kaivon paikan mésrddminen on aina enem-
man tal vdhemman arpapelid, mutta maaston tuntemusta ja kokemusta omaavalle se kuitenkin mel-
koisessa madréssa onnistuu. Hyva puoli on myds siind, ettd Suomessa ei pohjavesi yleensé ole kovin
syvassa, paitsi korkeilla hiekkaharjualueilla. (Taikavirpi sekd siihen liittyvat otaksumat ja véitteet
ovat vield selvittamattémia asioita. Ken sen avulla varmasti 16ytéa hyvan kaivon paikan, tehkdén naa-
purilleenkin hyvan palveluksen, koska virpi ei kaikille ilmaise totuutta).

Edell& jo mainittiin, ettd pohjavedet yleensd liikkuvat alavia maita kohti ja kerééntyvét painantei-
hin pohjakallion tai savikerroksen padlle. Tama jo antaa melko selvan viittauksen, misté pohjavetta
l&hinn& on etsittédva. Jos tiiviin pohjan pdélla on hiekkapitoista maata ja alimpana helposti vettal &pai-
sevd sorakerros, on hyvan kaivon paikka todenn&kdinen, edellyttden ettd ympérilla olevan maaston
vedet riittdvan lagjalta alueelta kerdantyvat tdhan suuntaan, jolloin my®s kaivoon tulee runsaasti
vetta, kuva 166.

Kaivon paikkaa valittaessa on erikoisesti pidettava silmélla, ettd ympariston pintavedet eivéat suu-
remmassa maarassa kerdanny sille paikalle. Missdan tapauksessa ei kaivoa saa sijoittaa kdymalan tai
lantalan |&heisyyteen, jossa maaperd on syvalté saastunut, ei mydskaan sellaiseen notkelmaan, johon
pihavedet valuvat. Pellonojia javieméareitd on myos valtettava. Jos kaivo on olosuhteiden pakosta kai-
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vettava pintavesien vaivaamaan notkelmaan, on vedet ohjattava riittavan etéélta kaivon ohitse ja kai-
von ympérys suojeltava, kuten mydhemmin selitetéén.

Kaivon rakentaminen. Kun kaivon paikka on tavalla tai toisella valittu, ryhdytdin kaivamis-
ty6hon. Yleisimmin menetell&én siten, ettéd ensin kaivetaan kuoppa tayteen syvyyteen joko jyrkin tai
loivin seindmin sen mukaan miten maa on koossapysyvéa. Varovaisinta on kaivaa kuopan suupuoli
suhteellisen lagjaksi varsinkin silloin, kun maaperé ei ole puhdasta ja kiintedd soramaata. Kaivaan
on valppaasti seurattava, ettd erilaisten maakerrostumien kohdalla ei synny jakoamisia, loista saattaa
hénelle itselleen olla tuhoisat seuraukset. Epéilyttéavat kohdat on heti tuettava vahvoilla lankuilla ja
pongilla. Jos maa kaivannon pohjalla kdy vesipitoiseksi ja pehmedksi niin, ettéd se pyrkii pursuamaan
kaivantoon, on viisainta lydda eteen tanakka ponttiseind tai upottaa pohjalle arkku tai sementtirengas,
jonka sisassi kaivamista jatketaan niin, ettd rengas painuu yhad syvemmalle. Liikavesi on poistettava,
jotta kaivamistyd ei liiaksi héiriytyisi. Erikoisesti on muistettava, ettd kaivon vesipesd on vaikeuksista
huolimatta tehtdva mahdollisimman syvéksi, jotta vettd varmasti riittéisi suurempaakin ottoa varten.
Aikaa voittaen kaivon pohjalle aina keréantyy lietettd, joka sekin ottaa oman tilansa. Useimmissa kai-
voissa on se vika, ettéd niissd vesipesa on lilan matala. Kaivettaessa on runsaalta nayttanyt vedentulo
erehdyttényt kaivajan jattdmaédn tyonsd kesken. Meidan matalasti kumpuilevassa maastossamme on
vesisuonissa tavallisesti pieni paine jahidas vedentulo. Sen vuoksi olisi vesisuonen kohdalle kaivettava
ainakin runsaasti metrin syvyinen vesipesd, mikali olosuhteet sen vain sallivat. Jalkeenpéin on kaivoa
melkein mahdotonta syventda arkkua purkamatta; vain pohjan puhdistaminen ja valuneen hiekan pois-
taminen voi tulla kysymykseen. Kaivo on kaivettava mieluimmin kuivana vuodenaikana tai milloin
pohjavedet muuten ovat alhaalla, mink& voi havaita ympéristén kaivoista ja vesistoista.

Kun kaivon tarkoituksena on koota séil6én taysin puhdasta pohjavettd, pitda kaivon seinien ainakin
yléosassa olla taysin tiiviit, jottei pintavesi paése tunkeutumaan kaivoon. Puu- jakiviarkut eivét tayta
tata tarkedtd vaatimusta, eivdt myoskddn huolimattomasti tehdyt sementtikaivot. Suurien sateiden
ja varsinkin kevétvesien aikana havaitaan useimmissa kaivoissa veden 8kkié nousevan ja samalla muut-
tavan véridan. Kaivoon on silloin pééssyt runsaasti pintavettd, joka on tuonut likaa tullessaan. Sen ei
ole tarvinnut tulla aivan maan pintaa mydéten, vaan hiukan syvemmélla olevien halkeamien ja veden
syomien onteloiden kautta, joita aina on huolimattomasti tehdyn kaivon ympérilla. Kaivojen ympéroi-
minen savella ja soralla ei ole parantanut asiaa juuri lainkaan, silla ndmé& suojakerrokset on melkein
poikkeuksetta tehty liian ohkaisiksi ja hatariksi. [

Kuva 166. Kaavamainen leikkaus maan pintakerrok-

sista. PV pohjavesi, S savikerros, KK kuilukaivo, AK

putkikaivo, L kohta, jossa pohjavesi purkautuu maan Kuva 167. Km kovaan maahan ja Pm ldysdan maa-
pinnalle = lahde. han tehty kaivo. | ilma-aukko.
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Paras kaivon seind saadaan siten, ettd se valetaan rautabetonista yhtgaksoisena pohjasta ylos
saakka. Sellainen voi tulla taloudellisesti kysymykseen vain suuria kaivoja tehtéessa. Pienissa oloissa
on edullisinta kéyttdad sementtivalimossa valmiiksi valettuja sementtirenkaita.

Joskus valitetaan sitd, ettd uudessa sementtikaivossa vesi maistuu sementille. Se johtuu tavalli-
sesti siitd, ettd kaivon hiilihappoinen ves liuottaa sementissi olevaa vapaata kalkkia. Jos rengas on
kunnollisesti tehty, loppuu liukeneminen pian ja maku héviéd vedesta.

Jos kaivo on kovapohjainen, lasketaan rengas sellaisenaan pohjalle tanakasti vaakasuoraan asen-
toon ja sen paille toisia, kunnes on tultu maan pintaan. Viimeisen renkaan pitda kokonaan olla alku-
perdisen maanpinnan ylépuolella. Ennenkuin kukin rengas lopullisesti asetetaan toisen padlle, pan-
naan liitosuurteeseen lihavaa sementtilaastia, jotta jatkos tulisi tiiviiksi. Varsinkin kaivon yl&osassa,
jossa pintavedet liikkuvat, on saumat tehtéva huolellisesti, tarpeen tullen viela kitattava sementti-
laastilla molemmin puolin.

Milloin maa kaivon pohjalla on juoksevaa ja ligjuista, on pohjalle pantava n. metrin paksuinen
kerros sepelia tai karkeaa soraa siten, ettd hienoimmat rakeet tulevat alimmaisiksi ja karkeat paallim-
maisiksi, kuva 167. Jos kaivon vesipesdn syvyys ei salli korkean sorakerroksen kayttamistd, voidaan
alimmaiseksi panna pohjallinen rengas. Sen seindn kahteen vastakkaiseen kohtaan puhkaistaan sopi-
van suuruiset aukot ja sijoitetaan pohjarengas siten, ettd aukot sattuvat veden virtauksen suuntaan,
mika helposti havaitaan. Silloin toinen aukko laskee veden kaivoon ja toinen paastaa sen pois. Aukko-
jen eteen on tehtdva kivistéd ja sorasta riittavan suuri silmake, joka lapéisee veden, mutta estaa liejun
tunkeutumasta kaivoon. Aukkoihin voidaan my®s tiiviisti istuttaa n. metrin pituiset, paksut i mu-
putket, joitten toinen paad on ummessa ja sivuilla runsaasti imureikid. Naiden teho on tavallisesti
riittavan suuri, jos pohjavesivirrassa vain kulkee runsaasti vettd. Kun aukot ovat |&hell& pohjaa, edel-
lyttda se vesisuonessa painetta, joka kykenee nostamaan vedenpinnan kaivossa ainakin 1% metrin
korkeudelle. Muussa tapauksessa on aukkojen alle varattava riittdva vesipesd. Kaivon tekija huo-
maa jo kaivaessaan, milla korkeudella pohjavesi alkaa osoittaa pysyvéisen olotilan merkkeja.

Kaivon suojeleminen. Kun kaivon seindt on rakennettu valmiiksi, on sen ympéri pohjalle pan-
tava n. puolen metrin lagjuinen kerros puhdasta kivisoraa sille osalle, jossa ligju ja hieno hiekka kul-
kevat veden mukana. Muun osan voi kiintedssd maassa tdyttéa kaivannosta nousseella maalla, kunhan
vain multaa ei tule lahelle kaivoa. Téytemaa on nuijittava tiukkaan. Suuret, routaa johtavat kivet on
kaivon laheltéa poistettava.

Jos kaivo on notkelmassa tai |8ysdssd maassa, jolloin pintavesien voidaan otaksua tunkeutuvan
kaivoon, on sen seindnvierille pantava n. puolen metrin paksuinen ja pinnasta ainakin kahden metrin
syvyyteen ulottuva, tiukaksi nuijittu kerros lihavaa savea. Parasta olisi viela poistaa ymparilla oleva
maa n. kahden metrin syvyydelta viistoon yldspéin niin, ettad kaivanto maan pinnassa ulottuu n. kah-
den metrin padhan savikerroksesta. Viisto kaivanto tdytetddn sitten puhtaalla sorahiekalla. Taytos
on tehtéva kaivoon pain nousevaksi ja on viimeisen renkaan vield ulotuttava 50—60 cm kummun yl&-
puolelle, kuva 167. Rinteessa on ylapuolelle liséksi kaivettava oja, joka johtaa pintavedet kaivoa suo-
jaavan taytdksen ohi. Ne pintavedet, jotka padsevét lahelle kaivoa, joutuvat painumaan sorakerroksen
l&pi ainakin kahden metrin syvyyteen, ennenkuin ne savikerroksen kierrettyéan paésevét kaivoon.
Talla matkalla on vesi jo kutakuinkin puhdistunut. Askenmainittu suojatéytos ei suinkaan ole mikaan
suodatinlaitos, joten sille ei aiheettomasti pida passtdd pintavesia valumaan.

Kaivo on peitettava sopivalla, vettapitavalla paallysrakenteella. Puusta tehdyt paallysrakenteet
helposti lahoavat ja niisté pyrkii aina karisemaan likaa kaivoon. Parasta olisi hankkia sementisté tehty
harjava kansi. Kannen voi kokonaisuudessaan nostaa pois siksi aikaa, kun kaivoa puhdistetaan.
Kansirakenteessa pitéd ainaollasuojattu i 1 marei k & Yksinkertaisesti se saadaan syntymaan siten,
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ettd paallimmaisen renkaan uurteesta lyodaan parista paikkaa pala pois, jolloin kannen syrjan alle jéa
piiloon sopivat ilmareiat.

Edell& selostetut suojelutydt olisi tehtdva kaikissa vanhoissa kaivoissa, joihin havaitaan tunkeutuvan
pintavettd. Ty® ei ole kovin suuri, mutta varsin térkea terveyden ja hyvinvoinnin kannalta.

Vesijohto.

Vedentulon mittaaminen. Vesijohtoa suunniteltaessa on osapuilleen tiedettdvd, minka verran
kaivo kykenee antamaan vetta tietyn aan kuluessa. Vedentulo mitataan seuraavasti:

Kaivo tyhjennetéédn vuoden kuivimpana aikana. Kaivon péélle sijoitetaan kiinted poikkipuu. Sii-
hen kiinnitetddn sopivan pituinen nyori, jonka toiseen paahan on sidottu uimuri, esim. puoleksi téy-
tetty suljettu pullo. Uimuri lasketaan kaivon pohjalle veteen kellumaan, nydri vedetddn suoraksi ja
kytketddn poikkipuussa olevaan naulaan. Pullo nousee veden mukana ja ny6rin l6ysé osa osoittaa nou-
sun maaraa. Mittaus on tehtdvd esim. kerran tunnissa, jotta saadaan tietdd keskimaérdinen tunti-
nopeus.

Metrin lagjuisen sementtirenkaan poikkileikkaus on 0,785 m*. Jos vesi kolmessa tunnissa on nous-
sut 0,5 m:n, on kaivoon tullut vettéd 392 litraa. Sementtirenkaat ovat tavallisesti 50 cm:n korkuisia, joten
sellaisessa kaivossa ei tarvitse muuta kuin katsoa, missa gjassa vesi on noussut renkaan mitan eli 392 1.
Edellisessa tapauksessa saa kaivosta ottaa kolmen tunnin kuluessa n. 400 litraa vettd, ilman etta vesi
kaivossa véhenee, 12 tunnissa 1,600 litraa.

Vedenkulutuksen arvioiminen. Kaivettavan kaivon antamaa vesimadréa ei voida ilman koe-
porausta arvioida, joten kaivon suuruuden madrddminen jad paremminkin kulutuksen perusteella
arvioitavaksi. Sensijaan esim. vanhaa kaivoa uusittaessa on paikallaan tehda mittauksia ja arvioita,
jotta kaivo samallatulisi tehdyksi sellaiseksi, ettd vedentulo ja-kulutus kuivanakin aikana pysyisivat
tasapainossa, mieluimmin tulopuoli aina voitolla yllattédvien tapausten varalta.

Maataloudessa on vedentarve suunnilleen seuraava:

Kotitalous . . . .. ..... .. . . .. ... 30— 50 I, keskimaarin 40 1 henked kohden
Karjatalous . . ... .. .. .. .. . 40—100 » » 60 » eldinyks. »

Talous, jossa on 6 henkildd ja 13 eldinyksikk6a, kuluttaa paivassa keskimaarin 1,000 litraa vetta.
Metrin renkaista tehty kaivo, joka antaa vain n. 100 litraa tunnissa, riittéa kylla tallaisen talouden
tarpeisiin. Jos kaivossa on runsas vesipesd, riittda hitaampikin vedentulo, silla yolla heruvaa vetta ei
ole otettu huomioon tassd arviossa.

Vesijohtoon kuuluvat laitteet. Jarkevasti hoidetussa taloudessa pitdisi aina olla jonkinlainen
vesijohto, silla veden kantaminen ja ajaminen on gan oloon suurta tyévoimain ja varojen tuhlausta.
Suuri helpotus saadaan aikaan jo siten, ettd kaivosta vedetddn putkijohto veden kayttopaikkaan, na-
vettaan tai asuntoon, ja huoneeseen sijoitetaan sopivanlaatuinen kasivoimainen pumppu.

Téassa yhteydessa ei kasitella vesijohdon rakentamiseen liittyvida monia yksityiskohtia ja laitteita.
Mainitaan vain muutamia pééasioita ohjeeksi niille, jotka ryhtyvat harkitsemaan vesijohdon rakenta-
mista.

Tavallisen maalaistalon vesijohtojarjestelmaan kuuluu:

Vedenottopaikka (kavo tms.), jossa on riittavasti kelvollista vetta.

Vesipumppu, €le vedenottopaikka luonnostaan sijaitse korkeammalla kuin kulutuspaikka.

Tasoitussailio, jossa vettd on varastossa ja joka korkealla tasolla sijaiten pitéa paineen
tasaisena.

Putkijohdot, joita mydten vesi juoksee eri rakennuksiin ja kulutuspaikkoihin.
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Kuva 168. Vesijohto tehty puuputkista. Kuva 169. Pumpun ja vesijohdon erilaisia jarjestelyja.
Imukorkeus maardad pumpun sijainnin.

Tavallinen imupumppu kykenee nostamaan vetta vain n. 7 metrin syvyydestd, kuva 169. Jos ves
on syvemmallga, on kaytettdva imu- ja painepumppua, joka painaa veden hyvinkin korkealle. Imun
vuoksi sijoitetaan téllainenkin pumppu 7 m:n padhan vedenpinnasta, esim. kaivon sisddn. Imuputken
padssa pitda olla siivildlla varustettu venttiili, kuva 169.

Tasoitussailio ei vesisiilio sijoitetaan niin korkealle jadtymattomaan paikkaan, ettéd vesi omalla
painollaan melko nopeasti valuu kayttdpaikkaan. S&ilién suuruus riippuu vedenkulutuksesta ja pum-
pun tehosta. Esim. tuulimoottoria kéytettdessa tarvitaan melko suuri séilio, jotta vettd olisi varastossa
my0ds tyvenien péivien varalle.

Johdot on viisainta tehda galvanoidusta putkesta. Jos paine on vahainen, voivat puuputketkin tulla
kysymykseen. Pienempid kuin 25 mm putkia ei kannata kayttdd, koska ne helposti tukkeutuvat. Var-
minta olisi kayttda vahintdan 1 /" putkea. Putkijohdot on kaivettava routarajan alapuolelle 1,2—1,5
metrin syvyyteen. Teiden ja polkujen kohdalla on ne erikoisesti suojattava, koska maa niissa kohdin
helpommin jaatyy. Jadtynyt vesiputki halkeaa ja on siis uusittava ennenkuin vesijohto toimii. Putket
saavat vaakasuorassa suunnassa tehda mutkia ja véistella kivien sivuitse, mutta ylospdin kaantyvia
nousujaja laskuja on véltettdva, silla kohokohtiin kerdantyy ilmaa, joka tulpan tavoin katkaisee vesi-
virran. Jos kohoavia polvia ei voida valttdd, on niiden korkeimpaan kohtaan sijoitettava ilmaventtiili.

Puhdasta vetta sisdltdvan kaivon ja kunnollisen vesijohdon rakentaminen maksaa nopeasti ja
monin Kerroin takaisin siihen uhratut varat ja tydpadivat. Samalla se tuo tyytyvéisyyden taloon, mika
myds on arvokas saavutus.

Viemarijohto.

Vesijohtoon liittyy valttamattdmand osana viemdriputkisto kaytetyn veden poisjohtamiseksi.
Vasta tall6in muodostuu vesijohdosta saatava hyoty tdydelliseksi. Kaikkiin kohtiin, joissa on veden-
ottopaikka, on rakennettava myds viemarijohto. Kun vieméarijohdoissa ei milloinkaan ole painetta,
on johdot asetettava kaltevaksi veden juoksusuuntaan. Pienin sallittu kaltevuus on 1 cm metrille.
Varovaisinta on kuitenkin pyrkid suurempaan kaltevuuteen, koska likavesien mukana putkistoon jou-
tuu kaikenlaisia hienojakoisia aineksia, jotka helposti tarttuvat putken seindmiin.

Viemérijohdotkin on pantava niin syvalle maahan, ettd ne eiva padse jadtymaan. Milloin putki-
johdot tulevat pitkiksi, pyritdan tydnsadastoa silmalla pitden siihen, ettd viemari ja vesijohtoputket
sijoitetaan samaan kaivantoon. Viemarijohto pannaan kuitenkin alimmaiseksi silta varalta, ettd siihen
sattuisi syntymaan vuoto.

Rakennuksen sisdlle tulevat viemérijohdot tehdaadn valurautaisista putkista. Sopiva putkisuuruus
tavallisessa talousviemérissa on 75 mm. Loivissa johdoissa on varovaisinta kdyttaa 100 mmm putkia.



Kaatoallas

Pesupayti

Taytetta
Lautaa

Valuraataputki

Hiekkan
Puuputki

Kuva 170. Kallion

Yksinkertainen Kkeittion viemari.
tai muun esteen vuoksi on viemari sijoitettu lahelle

maan pintaa ja huolellisesti suojattu jaatymiselta.
Parasta on upottaa viemari riittdvan syvalle maahan

Haarautumis- ja polvikohdissa kéaytetdadn valettuja
erikoiskappaleita. Liitoskohdat tiivistetddn hamp-
putilkkeilld ja monj&kitilla tai myos valamalla lyi-
jya liitoskohtaan.

Maan sisdssd kulkevat viemérijohdot tehdaén
joko sementtiputkista tai erikoistapauksissa lasite-
tuista tiiliputkista. Pienissd talouksissa riittéa 100
mm:n putki. Jos viemdri rakennetaan palvele-
maan navettaa tms., josta tulee runsaasti ligjuisia
vesid, on putken suuruudeksi valittava 125 tai 150
mm. Putkien liitoskohdat tiivistetédn tervatilk-
keelld ja savella

Poikkeustapauksissa voidaan maan sisddn tu-
leva vieméritorvi rakentaa myds laudasta. Savi-
maassa kestda lautatorvi monia vuosia, mutta
hiekkamaassa se lahoaa verraten nopeasti, €lle
sitd ympérodida savikerroksella.

Jokaisen vieméariaukon suulle on pantavairroitet-
tava siivild, joka estéa rikkojen pddsyn viemériin.

Rakennuksen siséssa oleviin viemériaukkoihin on sijoitettava helposti puhdistettava vesilukko (=haju-
lukko), joka estdd pahanhajuisten viemérikaasujen pédsyn huoneeseen. Jyrkasti taivutetun S-muotoi-
sen vesilukon voi helposti valmistaa lyijyputkesta, jota paljon kaytetédédn putkitdissg, kuva 170.
Vieméri paatetddn veteen, suureen avo-ojaan tai maan sisddn rakennettuun kivisilmaan. Veteen
paattyva viemérin suu on vietdva niin syvaan, ettei se jaddy. Vedessd kulkeva osa tehdéan usein pak-
suista laudoista, samoin avo-ojaan padttyvan viemdrin suupuoli, jotta se ei niin helposti jaétyisi ja

jaét sité rikkoisi.

Vedenottopaikkojen kohdalle asetetaan viemdrin padhén erityinen kaatoallas. Niitd on monen-
laisia ja monenhintaisia. Yksinkertaisin ja vahvin on seindén kiinnitettavd, puolipyéred valurautainen
kaatoallas, joka on sisdpuolelta valkoiseksi emaljoitu, kuva 170.

Vaikka rakennuksessa ei olisikaan vesijohtoa, olisi taloustdiden helpottamiseksi kuitenkin jérjes-

tettdva likavesivieméri vaikkapa kuinka yksinkertainen.

— 80

Esimerkki sellaisesta on kuvassa 170. Sen

Kuva 171. Taydelli-
nen keittion Pesupdy-
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ta, vaikka ei olekaan
viemaria. Likavedet
keréantyvat suureen
sankoon, joka on ajois-
sa tyhjennettava.
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yhteyteen sopii kylla vesijohtokin. Viemariputki menee kivijalan paallitse seinén lapi. Ulkopuolista
vieméria e ole syystd tai toisesta voitu upottaa maan sisdén, vaan on se jatetty maan pinnalle ja pei-
tetty jadtymisté vastaan. Jos maan laatu suinkin sallii ja perustukset eivét ole esteend, olisi rautaputki
vietdva rakennuksen ja perustuksen sisdpuolella kyllin syvélle ja siella yhdistettava viemariin.

Kuvassa 171 on esimerkki sellaisesta tapauksesta, jolloin talossa e ole vesijohtoa eikd viemaria.
Emannalla on kuitenkin kaytettdvanaan kaato- ja pesualtaalla varustettu tyépdytd. Viemarin tointa
hoitaa alla oleva suuri vesisanko. Laitteesta on paljon hy&tya ja se on siisti, kunhan sanko vain aika-
naan tulee tyhjennetyksi.

Viemari tukkeutuu verraten usein hajulukon kohdalta; sen vuoks siind aina onkin alimmassa
pohjukassa ruuvitulpalla suljettu puhdistusreika, joka tarpeen tullen aukaistaan, jolloin torky padsee
mutkasta pois. Jos viemari tukkeutuu muualta, on se nuohottava pitkalla seipaalla tai paksulla rauta-
langalla, jota kiertdamalla tydnnetddn eteenpéin. Vasta &&rimmaisessi tapauksessa on kaivanto avattava.

Navetan lampo ja ilmanvaihto.

Navetan laAmmaosta.

Ihmisten asuntoja |&mmitetddn sen mukaan kuin tarve vaadi. Eldinsuojissa sensijaan tapaa lam-
mityslaitteita ylen harvoin eika niitd siella tarvitakaan, kun olosuhteet vain on asianmukaisesti jérjes-
tetty. Karvapeitteinen €eldin e ole niin herkk& lammonvaihteluille kuin ihminen, silla karvapeite on
luonnon jérjestdma erinomainen ldmmon eristgja.

Navetan |ammitys perustuu kokonaan siihen 1&mpd6n, minka eldimet ruumiistaan luovuttavat.
Elintoiminta synnyttda aina lampda, sitd enemman mita kiihkedmpadd se on. Esim. runsastuottoinen
lehma luovuttaa |&mpoa paljon enemman kuin levossa ja ndldssd oleva. Kun huoneen ilman
1ampo laskee, alkaa ruumis kehittdd enemman 1ampda, mutta samalla se myds lisddntyvassa méaaréssi
kuluttaa ruumiissa olevia polttoainevarastoja. Jo senkin takia on siis liian alhainen navetan lampo-
tila taloudellisesti epéedullinen. Toisaalta taas liian lammin ja kostea ilma on terveydellisesti vahin-
gollinen.

On voitu todeta, ettd eldimen kehittamasta lammosta n. 20 % kuluu lattialla olevan kosteuden
haihduttamiseen ja 80 % j&i navetan lammittamiseen ja ilmanvaihdon aikaansaamiseen, mika merkit-
see sitd, ettd kylmind vuodenaikoina on mahdollisuuksien mukaan valtettava liiallista veden kayttda
navetoissa, koska silloin 1d8mp6 e tahdo kunnollisesti riittdd huoneen lammittdmiseen ja valttamatto-
maén ilmanvaihtoon. Tama on térked varsinkin pienissi navetoissa, joissa eldintd kohden on aina
seindpintaa ja ilmakuutioita huomattavasti enemman kuin suurissa navetoissa. Pienissé navetoissa on
tilaa kaikin tavoin supistettava ja rakenteet tehtdvd mahdollisimman hyvin |amp6a eristaviksi, jotta
elainten luovuttama lampé riittaisi kylminakin aikoina kaikkeen siihen, mihin sitd navetoissa normaali-
oloissa kuluu, kuten seinien, lattian ja laipion lammittamiseen, kosteuden haihduttamiseen, ilman-
vaihtoon ja vuotojen aiheuttamaan lampohéavioon.

Vanhat navettamme olivat yleensd suhteellisen matalia ja usein my6s melko ahtaita, ikkunat olivat
pienid, mutta eldaimet tulivat melko hyvin toimeen. Niissa e ollut erikoisempia ilmanvaihtolaitteita,
mutta l8mpda niissd riitti. Hataruuksien kautta tapahtunut sddnnosteleméton ilmanvaihto toimi
niissa sind maarin, ettd navetat pysyivat kuivina ja usein verraten hygienisina.

Nykyaan on lahdetty aivan péinvastaiselle suunnalle: Navetat rakennetaan tilavia ja ilmavia,
ikkunat tehdaddn mahdollissimman suuria, jopa niin, ettd niiden yhteenlaskettu pinta-ala pyritaan
saamaan 1/10:ksi lattian pinta-alasta. Talldin l1dhennelladn melkein kouluhuoneiden vaatimuksia, otta-
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matta lainkaan huomioon, ettd kouluhuoneissa on suuret ensiluokkaiset tulisijat, mutta navetassa
taytyy eldimen tulla toimeen omalla ruumiinlammolléén. Tosin uudet navetat tehddan paremmin
kuin entiset ja usein paremmista rakennusaineistakin, mutta siitd huolimatta ne eivét lampétal ou-
dellisesti ole tyydyttévid, koska eldin kerta kaikkiaan ei kykene synnyttdamaan niin paljoa |ampda,
ettd se riittaisi lammittdmaéan suuret seiné- ja lattiapinnat sek& suuren ilmaméérén jalagjat ikkunat,
jotka jadhdyttdvét huonetta viisi kertaa nopeammin kuin esim. vastaavat hirsiseindalat. Téallaisissa
oloissa eldimet eivét viihdy ja niiden tuotanto laskee. Yliméaaréisesti tilavien navetoiden rakentami-
nen perustuu siihen harhaluuloon, ettd runsas ilmatila on muka hygienisyyden perusedellytys. Ra-
kentajan on kuitenkin aina muistettava, ettd ilman paljous ei ratkaise huoneen hygienisyytta,
vaan ilman laatu. llman laatuun taas liittyy aivan oleellisena osana sen sovelias lamp6tila, kun on
kysymyksessa eléinten hyvinvointi.

Onnistuneesti rakennetussa havetassa pitéad olla seindpintaa mahdollisimman
vahan eldinta kohden. Myds lattiatilaa pitdd supistaa niin, ettd eléimet vain hyvin viih-
tyvét tiloissaan ja ettd tyot voidaan suorittaa riittdvéan mukavasti. Turhia tiloja ja tyhjia paikkoja on
huolellisesti véltettédva, koska ne vain hyddyttémasti anastavat eldinten |ampda. Huoneen korkeutta
on rgjoitettava varsinkin pienissa navetoissa. Ikkunat on sijoitettava mahdollisimman edullisesti
valon ja auringon saantiin ndhden, mutta niiden suuruutta ei ole liioiteltava. Ikkunat on navetoissa
yleensd asetettava korkealle, jotta valaistus suhteet muodostuisivat edullisiksi. Ikkunoiden sijoituk-
sessa on my6s huomattava, ettd yksi suuri yhtdjaksoinen ikkuna on parempi valon antaja kuin monta
pientda. Kaikki ndma hygieniset pyrkimykset menevét onnellisella tavalla yhteen sen vaatimuksen
kanssa, ettd navetta olisi saatava rakennetuksi mahdollisimman véhin kustannuksin, sen kayttokel-
poisuutta silti vaarantamatta.

Edella olevat |ampdtalouden ja hygienisyyden perusvaatimukset tulevat sitd maarddvammin raken-
tajan eteen mita pienemmille eldimille hén joutuu huoneita rakentamaan. Esimerkiksi meidan pienet
sikalamme ovat suurin piirtein katsoen melkein kaikki virheellisesti suunniteltuja, jos piddmme arvossa
terveydellisia vaatimuksia ja siihen liittyvia taloudellisia tuloksia. Kaytannollisesti katsoen on suoras-
taan mahdotonta rakentaa emakkoja ja porsaita varten erillista sikalaa, joka olisi niin hyvin lampoa
eristavd, ettd hygienian vaatimukset 18mpoon ja ilmanvaihtoon ndhden voitaisiin talvisaikana tyydyttaa
yksinomaan eldinten oman lammoén varassa.

Suurimmat siat kehittdvét [&mpoa vain kolmannen osan siitd mité tavallinen lypsylehméa. Kui-
tenkin on esim. karsingjakoisessa sikalassa lattiapinta-ala ja seindal a tdysikasvuista sikaa kohden melkein
sama kuin navetassa lehmda kohden. Ruokinnan laadusta johtuen ovat sikalan lattiat vield usein
hyvin mérkid, joten lampda kuluu runsaasti myds kosteuden haihduttamiseen. N&istd muutamista
seikoista jo huomataan, etté erillistd sikalaa ei voida rakentaa yksinomaan eldinten oman lammon
varaan, vaan on turvauduttava |lammityslaitteisiin.

Sellaisissa talouksissa, joissa pidetéan vain paria, kolmea emakkoa, on viisainta sijoittaa siat sa-
maan huoneeseen lehmien kanssa. Vastavéitteeksi tosin esitetédén, ettd navetan hygienisyys siita
karsii. Kaikki riippuu kuitenkin hoitajien puhtauden harrastuksesta ja ilmanvaihdon tehokkuudesta.
Tallaisen sijoittelun korvaamattomana etuna on se, ettd lehmien kehittdméa |ampd jakaantuu myods
sikojen osalle, joten niill& on verraten hyvét mahdollisuudet viihtyd ja antaa hoitajalleen taloudellisia
tuloksia.

Kun siat sijoitetaan navettaan samoihin lampimiin lehmien kanssa, on muistettava, etté sikojen
osastoa ei saa erottaa muusta huoneesta vapaata ilman kulkua estavilla seinilla. Esteeton ja riittdvan
tehokas ilmanvaihto on se keino, jokatekee sikalan hygieniseksi ja estdd muodostumasta sellaista sika-
lan erikoishajua ja kosteutta, joka on niin tavallista erillisissa sikaloissa. Téallaisin edellytyksin voidaan
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siat vaaratta panna asumaan yhdessa muiden kotieldinten kanssa. Tarke&a on vain, ettd [ampoéa kehit-
tyy siksi runsaasti, etté kohtuullinen ilmanvaihto voidaan saada aikaan. Siat eivét kuivissa olosuhteissa
vaadi sen korkeampaa |ampétilaa kuin muutkaan kotieldimet. Toisin on kuitenkin pienten porsaiden
laita. Ne viihtyvat parhaiten 16—20° lammdssa. Sen vuoksi onkin niille varattava erikoisen suojattu
paikka emon laheisyydessa. Varminta on varata niille jonkinlainen matala laudoista rakennettu ja
oljilla vuorattu makuuosasto — »keinoemo» —, jossa 1ampd helposti kohoaa huoneen |ampoa korkeam-
maksi. Korkeahkoissa navetoissa on myds kaytanndéllistd korottaa sikaosaston lattia n. 30—50 cm
muuta huoneen lattiatasoa korkeammaksi, jolloin sen osan lampétilanne melkoisesti paranee.

Hygienisessa navetassa taytyy lattian alustan olla ojitettu mahdollisimman kuivaksi ja myés hyvin
eristetty lampoapitavaksi esim. paksulla sorakerroksella, hiilimurskalla tms. Laipion taytettd pitaa
ainakin talveksi melkoisesti lisétd, silla lammin ilma nousee laipiota vastaan, joten silla kohtaa on
lampohéavio suurempi kuin mink&&n muun rakenteen kohdalla — huonoja ikkunoita ja ovia lukuun-
ottamatta.

Lopuksi on mainittava, ettd eldinsuojan rakentaminen hygieniseksi ja tasaisesti lampimaksi ei
suinkaan riipu yksinomaan rakennusaineista ja soveliaista rakenteista, vaan melkeinpa ratkaisevasti
navetan yleissuunnittelusta ja myos jarkevastéa elainten sjoittelusta, niin ettd niiden kehittdma lampo
mahdollisimman tasaisesti jakaantuu jokaiseen osaan. Kun navetan l&mpdtalous on huomioitu vii-
meista mahdollisuutta mydéten, silloin vasta voidaan odottaa, ettd asianmukaisesti jarjestetty ja hoi-
dettu ilmanvaihto pité4d navetan terveellisend ja kaikin puolin ensiluokkaisena tuotantolaitoksena.

Navetan ilmanvaihto.

Kotieldimet joutuvat olosuhteiden pakosta viettdmaan suurimman osan vuodesta huoneisiin kyt-
kettyina. Sen vuoksi on hoitajien kiinnitettdva suurta huomiota eldinten hyvinvointiin ja viihtyvai-
syyteen. Kaiken hoidon ja huolenpidon téytyy kohdistua ensi sijassa sairauksien ehk disemiseen.
Téassd mielessa on huomio kiinnitettdvd ennen kaikkea huoneiden terveydellisiin ominaisuuksiin:
lammonpitévyyteen ja ilmanvaihtoon.

Ruumiin aineenvaihto on hiljaista palamista. Sen vuoksi pitda ruumiin jatkuvasti saada happea
hengityksen kautta. Yhtd jatkuvasti téytyy myo6s palamistulosten, hiilihapon ja vesihdyryn, paasta
poistumaan ruumiista. Hengitys siis kuluttaa ilman happea ja muuttaa huoneen ilman kokoonpanoa.

Navetassa ei hengitys yksin pilaa ilmaa, vaan tapahtuu sielld monenlaista muutakin aineiden
tuloksia keraantyy navetan ilmaan suuret maarét, ei ilma endd ole terveellista eldaimille. Pilaantunut
ilma on vahingollista myds maidolle, joka helposti liuottaa itseensa erilaisia kaasuja ja siten menettaa
raikkaan makunsa ja séilyvaisyytensa.

Aikaisemmin pidettiin ilmassa olevan hiilihapon maéarda jonkinlaisena ilman pilaantumisen mit-
tana. Uusimmat tutkimukset ovat kuitenkin sitovasti osoittaneet, etté ilman kokoomuksen muutoksilla
el ole niin ratkaisevaa vaikutusta navetan hygienisyyteen ja eldinten terveyteen kuin aikaisemmin
yleisesti uskottiin. Eldimen (samoin ihmisen) hyvinvointiin vaikuttavana tekijand ei ole ensi sijala
hengitysilman, vaan ihoaja limakalvoja huuhtelevan ilman osuus. Ruumista ympéardivanilman liialinen
lampo ja suhteellisen suuri kosteus ovat niita tekijoitd, jotka aiheuttavat pahoinvointia ja sairaus-
oireita, koska silloin ruumis ei enda voi ihon kautta riittavasti haihduttaa lampoa ja kosteutta.
Ruumiissa tapahtuvan palamisen synnyttdma lampd ja kaasut on siis saatava mahdollisimman vaivat-
tomasti poistumaan. Tuo poistuminen on taas kokonaan riippuvainen ruumista ympardivan ilman
fysikaalisista ominaisuuksista. Huoneeseen suljetun eldmen pahimpana hyvinvoinnin esteend on
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ilman liian korkea lampétila, sen vesihoyrylla kyllastyminen seka ilman liikkumattomuus, mitké sei-
kat on hyva muistaa, kun ilmanvaihdosta tulee puhe.

IIman lampétila e kaikkialla navetassa ole samanlainen. Korkein se on lghelld [ampolahteitda —
eamia — ja matalin ulkoseinien vieressa. Lampd on sdanndllisesti myos korkeampi navetan ylaosissa
kuin sen alaosissa lahella lattiaa. Kun navetan rakenteet ovat riittévasti lampda eristéavia ja eldimet
listks on tasaisesti jaettu niin, ettel huoneeseen jé4 mitdan suurempia tyhjia paikkoja, on huoneen
eri osien lampétilan ero vain pari kolme astetta. Pédinvastaisissa tapauksissa voi lampdétilojen erotus
muodostua hyvinkin suureksi varsinkin kylmalla ilmalla. Talldin navetan kylmissa kohdissa ilma luo-
vuttaa itsestddn ylimaaraisen kosteuden, joka kasteena asettuu rakenteiden pinnalle. Jatkuvasti uusiu-
tuva kosteus edistéd homeen ja lahosienien muodostumista, jotka taas puolestaan hyvinkin pian tur-
melevat rakenteita.

IIma sisdltdd aina kosteutta vesihdyryn’) muodossa. |Ima e kuitenkaan voi rajattomasti pidattaa
vesihdyryd, vaan saavuttaa se kyllastymisasteen, jonka rajan madraa ilman lampoisyys. Mita korkeam-
maksi ilman lémpétila nousee sitd suurempi kyky silla on pidattaa kosteutta. Niinpa kuutiometri ilmaa
Voi pidattaa vesihdyrya esim.+20-asteisena 17,2 g, +15-asteisena 12,8 gja O-asteisena vain 4,9 g. Kay-
tanndssa tdma merkitsee sitd, ettdjos vesihdyrylla kyllastetty + 20° ilma jadhtyy esim. 5 astetta, niin se
luovuttaa jokaista ilmakuutiometria kohden 4,4 grammaa vettd, joka kasteena painuu alas tai taker-
tuu rakenteisiin. Péainvastoin taas, jos kylma ilma lampid4, niin se kykenee ottamaan itseensd yha
enemman kosteutta, huoneen hikiset kohdat kuivuvat ja ilma alkaa tuntua kuivemmalta, vaikka se
todellisuudessa saattaa sisdltéédkin enemmén vettd kuin alkuaan kylmana ollessaan.”)

Ilman liikkumisella on hygeniassa suuri merkitys. lhminen samoin kuin elé@in voi
sietdd melkoisen korkeita lampétiloja ilman mink&anlaista pahoinvointia, kunhan vain heikkokin tuu-
lenhenk&ys tuo uutta ilmaa hanen ympérilleen. Ei siis voida sanoa, ettd navetan pitéa pysya esim.
16° lampdoisend, jotta eldimet viihtyisivat siella hyvin. Sensijaan on sanottava, ettd ilmalla pitada olla
kohtalainen — ei liian pieni eika liian suuri — jadhdyttamiskyky, jotta hyvinvointi saavutettaisiin.
IIman jadhdyttamiskyky ei riipu yksinomaan sen lampdtilasta, vaan lammon, suhteellisen kosteuden
ja ilman liikkumisen yhteisvaikutuksesta. On muistettava, ettd elintoiminnan palamistuloksista 80 %
poistuu ihon kautta, joten ihon toiminnan huomioon ottaminen on paljon térkedmpéaé kuin keuhkojen.

Nykyisen kasityskannan ja kokeellisten todistusten mukaisesti on ilmanvaihdolla pyrittava saan-
nostelemddn huoneen ilman liikkuminen, ilman |l&dmpodtila ja ennen kakkea ilman
suhteellinen kosteus sellaiseksi, ettd ndma kolme tekijéd yhdessd muodostavat mahdolli-
simman viihtyisdn ja hygienisen olotilan huoneeseen kytketylle eldéimelle. Tdmé& sama asia voidaan
sanoa myods siten, ettd ilmanvaihdon tarkoituksena on saada aikaan eldimen kohtuullinen
jadhtyminen ja vesihdyryjen nopea poistuminen.

) On huomattava, ettd vesihdyry on nakymatoénta kaasua. Kun ndemme ilmassa «hdy-
ryé», e se endl ole kaasua, vaan ilmassa leijuvia pienia nestepisaroita, jotka ovat muodostuneet siten, etta
ilmassa olevaa vesihdyrya on tiivistynyt nesteeksi.

9 llman »kuivuus» ja »kosteus» riippuu siitd, missa suhteessa sen sisdltdma vesihdyrymaara on siihen
madraan, minka ilma kyseessdolevassa lampdtilassa kykenee enintddn pidattdmaan. Jos esim. +20°
ilma sisdltéd 12,9 g vesihdyrya kuutiometria kohden, on vesihdyryn maara 75 % siitd, minka +20°
ilma kykenee pidattamaan. Sanomme, ettd ilman suhteellinen kosteus on taldin 75 %.
Jos taas esim. +15° ilma sisédltdd 10 g vesihdyrya m* kohden, on ilman suhteellinen kosteus télléin 78 %,.
Jalkimméisessa tapauksessa on ilma vaikutukseltaan kosteampaa, vaikka siind m° kohden
onkin vdhemmaén vesihdyrya.
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Ilmanvaihdon tarkoitus.

Ilmanvaihdon tarkoituksena on poistaa huoneesta liian l&mmin )a vesipitoinen ilma sekd samalla
tuoda huoneeseen uutta raikasta ilmaa. Kun ilma on lampgisinté ja vesipitoisintaylhdall&laipion rajassa,
on vetotorven suu pantava juuri sinne, ja torvi on vietdvd mahdollismman suorana ulkoilmaan. Raitis
ilma on johdettava huoneeseen vetotorven suuta alempana olevasta kohdasta. Tehokkain olisi sellai-
nen tapaus, ettd vetotorvi olisi pitkulaisen huoneen toisessa pééssa ja raittiin ilman aukko taas toisessa
padssa, jolloin raitis ilma huuhtelisi koko huoneen ennenkuin se joutuu poistotorveen. Tallainen
jarjestely ei useinkaan ole mahdollinen eikd se suinkaan ole eldinten viihtyisyyden kannalta katsoen
suositeltava, koska sen jaghdyttéava vaikutus muodostuisi liian voimakkaaksi ja yksipuoliseksi.

Navetan vetotorven tarkoitusta ja toimintaa voidaan verrata tulisijan savukanavaan. Sen téytyy
olla suora ja siled sekd johtaa kaasut ulos mahdollisimman esteettomésti. Samaan huoneeseen ei myods-
k&dn pitdisi rakentaa kahta vetotorvea, koska toinen niistéd voi helposti ruveta toimimaan péinvastai-
seen suuntaan. Jos suuressa navetassa valttmattomasti tarvitaan kaksi vetotorvea (jos yksi tulisi
liian suureksi), olisi ne sijoitettava liki toisiaan, jotta ne epédedullisissakin tilanteissa toimisivat samaan
suuntaan.

Vetotorven sijoitus ja rakenne.

Vetotorvi on aina sijoitettava navetan lampimimp&an ja kuivimpaan paikkaan, siis sille kohtaa,
missd on taajimmalti kookkaita lehmi&. Sité ei saa asettaa mihink&an nurkkaan eika sellaisiin kohtiin,
missd on pienikokoisia, vahan |ampoda synnyttavid eldimid, kuten vasikoita tai sikoja. Vetotorvea ei
mydskéén saa sijoittaa hevosen pilttuun l&histdlle, jos hevonen on sijoitettu navettaan, koska pilttuu
on péivét tyhjgnd. Muuten sen voi sijoittaa mihin tahansa |&mpgiseen kohtaan, kunhan vain valitsee
sellaisen paikan, ettei mahdollisesta tippuvedestd ole haittaa eldimille. Torven suu on sijoitettava
7—10 cm alemmaksi kuin laipion laudoitus, jottei hikivesi paasisi turmelemaan laipiota. Hikivetta
néet syntyy aina silloin télléin, ja torveen voi sopivalla tuulella tulla sadevettékin, jonka on esteetto-
masti padstava valumaan pois esim. navetan lantakouruun. Suuren torven suun voi tarpeen vaatiessa
varustaa pienilla peltisilla vesikouruilla, jotka kokoavat tippuveden maédréttyyn paikkaan, jos torvi
sattuu olemaan eldimen kohdalla, kuvat 172 ja 174.

SULKULUUKKU /

Kuva 172. Paperilla tai oljilla vuorattu vetotorvi. Kuva 173. Laudoista valitaytteella lampoiseksi tehty
Pienet peltikourut tippuvetta varten. vetotorvi. Tyodnnettava sulkuluukku.



126

Sl L eTe e
,- —
H | | |
N
| fone
I [
J

Kuva 174. Torven suu laajennettu ja varustettu tippa- Kuva 175. Sulkulédpp& on sijoitettava mahdollisimman
nokalla ja vesikourulla. alas.

Vetotorvi on varustettava saadettavalla sulkijalla. Yksinkertaisinta on rakentaa véljéssi urassa kul-
keva sulkulauta, jonka voi tyontéd mielin méérin sivuun aina sen mukaan, kuinka suuren vetoaukon
kulloinkin tahtoo, kuva 173. Sulkulauta on tehtéva puusta mahdollisimman kevedksi ja valjasti kul-
kevaksi. Sen ei suinkaan tarvitse sulkea vetotorven aukkoa tdysin tiiviisti, silla pieni vuoto navetasta
poispéin ei ole haitaksi eldimille eikd rakenteille. Torven sisdén voidaan myds rakentaa keskinavan
varassa liikkuva l8ppésulkija, jota sdddetddn yksinkertaisella ketjulaitteella. Téllainen sulkija on
sijoitettava mahdollisimman lahelle torven alapédéatd. L&ppa on tehtava sellaiseksi, etté se liikkuu her-
kasti ja ettd se avatussa asennossa on kohtisuorassa, jolloin se vdhimmin on esteena ilmavirralle, kuvat
174 ja 175.

Vetotorven seindt tehdadn kahdenkertaisina laudoista, joiden véliin on asetettu kahdenkertai-
nen tervahuopa. Sisdpuolinen laudoitus on hoylétty ja pontattu. Torven pitéa olla mahdollisim-
man hyvin |dmp6a eristéava, jotta veto siind olisi riittdvén hyva. Kovilla pakkasilla kahdenkertainen
lauta ei yksin ole riittdvd. Sen vuoksi on torvi paéltdpain vuorattava esim. vanhoista sementtiséa-
keistd saatavalla moninkertaisella paperilla. Torven
ympérille voi myds sitoa olkikerroksen, kuvat 172 “
ja 174. Lampoeristyksen pitéa ulottua ullakon lat- }

1
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B Kuva 177. Katoniappeessa olevan vetotorven Kkor-
keuden maarédaminen. Vetotorven ylapaan pitda aina
Kuva 176. Kahdenkertaisen laudoituksen vélissé vuo- olla véhintdéan pisteitd A ja B yhdistavalla viivalla.
raushuopa. Huom! Pystylautojen terdva karki Tassa tapauksessa pisteen C korkeudella. Harjalla

= »tippanokka». on torven korkeus 60 cm.
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oleva torven osa saa olla ilman erityista |dmpodsuojaa. Vetotorvea tehtdessd on huomattava, etté kui-
via lautoja ei puristeta kovin tiukasti toisiinsa, silla talvella torvi pyrkii paisumaan.

Vetotorven ulkop&éd kohotetaan katon harjalla n. 60 cm harjan ylapuolelle. Kuitenkaan ei ole
valttdmatodntd, etta torvi tulee harjalle, kuten té&han saakka aina on pyritty tekem&an. Jos torvi sopii
navetassa paremmin toiselle sivulle, annetaan torven menna suorana katonlappeesta lavitse, mikali
ullakon kéyttd sen vain muuten sallii. Harjalle johtavat pitké&t viistot torvet ja mutkat tulevat suhteet-
toman kalliiksi rakentaa ja ne huonontavat torven vetoa. Katonlappeessa olevan torven pé&in ei tar-
vitse nousta edes harjan tasalle. Torvessa on tyydyttéva veto, jos sen ulkopddn korkeus tehdaan ku-
vassa 177 esitetyn mitoituskaavan mukaan. Tama mitoittelu edellyttdd kuitenkin, etta torven péaélle
ei rakenneta minkaanlaista «hattua». Erilaisista »hatturakenteista» ei ole juuri minkaanlaista hyotya,
painvastoin ne haittaavat vetoa huomattavasti. Kaytannossa ei niilla ole muuta merkitystd kuin etta
ne estéavét sateen tunkeutumasta torveen. Viime aikoina on erilaisista kiinteistd hatuista kokonaan
luovuttu, onpa sateen suojatkin jatetty pois. On tultu havaitsemaan, ettd se vahdinen vesimaara,
joka sateella tunkeutuu vetotorveen, ei milléén tavalla ole niin haitallinen, ettd sen vuoksi kannattaa
rakennella kalliita hattuja torvien paihin.

Suurissa torvissa kaytetddn joskus kuitenkin erityistd tasaista suojalevyd, jonka mitoituksen pitéa
olla kuvassa 178 esitetyn mukainen. Téallainenkin viattomalta ndyttdva levy estdd vetoa niin paljon,
ettd torvi sen vuoksi on tehtdva n. metrid korkeammaksi, kun se on katonlappeessa. Levy on tasainen
sen vuoksi, ettd tuuli kuljettaisi sille sataneen veden pois eika ajaisi sitd torven sisédn niinkuin silloin
tapahtuu, kun suojakatos on harjava.

Vetotorven suuruudesta voidaan aina olla eri mieltd, koska sen suuruus riippuu siitd, minkalaisia
vaatimuksia ilmanvaihdolle erilaisissa tilanteissa asetetaan. Vaikeinta on saada syntymdaan riittava
ilmanvaihto silloin, kun ulkona ja sisdlla olevien lampétilojen ero on pieni, kuten syksylla ja kevadla
on asianlaita. Talléin on myo6s ilmanvaihdon tarve suurin, koska huoneen lampétila silloin pyrkii
nousemaan liian suureksi. lImanvaihdon tehokkuus on suurelta osalta riippuvainen siitd, miten no-
peasti ilma vaihtuu. Vetotorvessa kulkevan ilman nopeuteen vaikuttaa: huoneen ilman ja ulkoilman
l&mpoeron suuruus, torven korkeus ja sen lam-
moneristyskyky sekd torven sileys ja nousun suu- — Yd — R dd

— = D—

ruus. . T

Jos torvessa on kaartojaja polvia, hidastuu veto
huomattavasti, sitd enemman mité &akkindisempié
mutkat ovat. Jos torvi kulkee vaakasuorassa, saat-
taa ilman kulku siind kokonaan seisahtua, varsia-
kin jos torvi samalla pddsee jadhtymaan.

Ulkoilman lampdsuhteista riippuen on ilman-
vaihdon nopeus jarjestettdva sellaiseksi, etta elai-
met eivdt joudu kdrsimaan liian voimakkaasta ve-
dosta. Kun nopeutta ei kuitenkaan voida kiih-
dyttdd méaéréttyd regjaa suuremmaksi, on torven
suuruutta liséttava, jotta sen kautta saataisiin pois-
tumaan tarpeellisen suuri ilmamadrd. Kokeissa
tehtyjen havaintojen perusteella on tultu siihen
tulokseen, ettd kutakin nautayksikkéd kohden on
varattava 200—250 cm® torvea, edellyttéen ettd
torven korkeus on 5 m.

Kuva 178. Nelidmdaisen vetotorven sateen suojan
mitoittelu.
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Edella olevat torvimitat ovat enemman kuin kaks kertaa suuremmat kuin meilla nykyaan kaytan-
nossA olevat. Téhén saakka on ilma-aukkojen suuruus laskettu sellaisia tilanteita varten, jolloin
lampoéerot ovat suuria, siis kylmien aikojen ilmanvaihtoa silmalla pitden. Aukkojen suuruutta e kui-
tenkaan pida tarpeettomasti vieroksua, silla leudolla, tyvenelld ilmalla ndméa suuremmatkin mitat ovat
riittamattémat. Mitdén vaaraa e suuresta torvesta myoskaan ole, koska sen aukkoa voidaan sulkijalla
saatad, tai voidaan se kokonaan sulkea, jos navetan lampdtila pakkasilmoilla pyrkii laskemaan siedetta-
vyyden rgaa alemmaksi.

Kuten jo aikaisemmin huomautettiin, e navetan sopivaa |ampétilaa voida maaritella yksinomaan
lampdasteiden perusteella. Eldimet viihtyvat mainiosti hiukan alhaisemmassakin lammossa (esim.
+ 12—14°), jos ilman suhteellinen kosteus e vain nouse lilan suureks ek ilman liikkuminen ole
niin voimakasta, ettd vetoa tuntuu. Kun ilma liikkuu korkeintaan metrin nopeudella sekunnissa, ei
iho tunne vetoa.

Edellinen koskee myo6s asuinhuoneiden ilmanvaihtoa: Sellaisissa huoneissa, joissa paljon oleskel-
laan ja samalla keitetdan, kerdantyy ilmaan suuret maérét kosteutta, josta on seurauksena, ettd aikaa
voittaen ihminen alkaa tuntea haluttomuutta ja vasymystd, jopa lisdantyvaa lammontarvettakin,
vaikka huone onkin normaalia |ampdisempi. Tall6in on nopean tuulettamisen avulla kostea ilma
poistettava ja tilalle saatava raikasta kuivaa ilmaa, mikd toimenpide e sanottavasti alenna huoneen
lampétilaa, mutta tekee asumisen kaikin puolin miellyttdvammaksi ja terveellisemmaksi.

Raittiin ilman sisaanotto.

Jotta ilmanvaihto voisi tapahtua tehokkaasti, taytyy uutta ilmaa tulla huoneeseen sitd mukaa
kuin entistéd lasketaan pois. Raittiin ilman sisddnottoaukot saavat olla mahdollisimman yksin-
kertaisia, kunhan ne vain tayttdvéat seuraavat ehdot:

Niiden yhteenlasketun aukkosuuruuden pitda aina olla runsaasti (n. 2 kertaa) suuremman kuin
vetotorven.

Niiden pitdd olla niin rakennettuja, ettd kylmad ilma e pédse virtaamaan suoraan eléimia
kohti. Tuloaukon suu on suunnattava yldspéin niin, ettéd ilma virtaa laipiota kohti, jossa se lam-
pidd ja sekaantuu huoneen ilmaan ennenkuin se tapaa eldimet.

Niiden taytyy olla kaden ulottuvilla ja helposti saadettéavid. Ilmanvaihdon sdannéstelyn taytyy
naet tapahtua p&dasiassa tulokanavien avulla.

Avattavat ikkunat ovat erinomaisia tuuletusaukkoja ja niitd pitdisi kayttdd niin kauan kuin
ulkoiset olosuhteet suinkin sallivat. Niin kauan kuin ulkona e ole pakkasasteita, voidaan ikkuna-
tuuletusta kayttdd, kunhan vain valitaan sellainen ikkuna, joka on etéélla eldmistaé. Tuule-
tusikkunassa pitdd saranain olla niin asetetut, ettd ilmavirta suuntautuu ylds laipioon. Sivu-
virtauksen estamiseksi pitaisi ikkunassa olla suojelevat korvakkeet. lkkunan aukkosuuruus on jarjes
tettdva sladettavaksi.

Talvipakkasilla ei ikkunatuuletusta voida ainakaan jatkuvasti suorittaa, joten seinien yldosaan on
tehtava riittdvd maara raittiin ilman aukkoja, joista ilmavirta ohjataan laipiota kohti. Jokainen ilma-
aukko on varustettava sdddettavalla puisella luukulla Metalliset luukut harmettyvét ja jaatyvat.
Seindaukkoja tehdadn useita pienenpuoleisia (15X 30 cm), jotta ilman tulo saataisiin tasaisesti jakaantu-
maan. Erikoisen suotavaa on asettaa tuloaukot navetassa sellaisiin seiniin, jotka ovat vieressa olevien
latojen, kalustohuoneiden, valikkgjen tms. véliseinind. Silloin eivat tuulet padse héiritsevasti vai-
kuttamaan ilmanvaihtojérjestelméan. Katetun lantalan kautta e ilmaa luonnollisestikaan saa johtaa
navettaan. Alemmaksi kuin n. yhden metrin paéhén lattiasta ei tuloaukon suuta pitéisi sijoittaa.



Ilmanvaihdon saataminen.

Huolellinen navetan hoitaminen edellyttdd, ettd siella on lampomittari. Viela parempi on, jos
niitd on kaksi, joista toinen on |&mpdisimmaéssé ja toinen kylmimmassa osassa.

IImanvaihdon saataminen navetassa tapahtuu samojen periaatteiden mukaan kuin vedon saata-
minen tulisijassa. Vetotorvi (tulisijassa savutorvi) on suljettava vasta palamisen paatyttya. Tiiviissa
ja hyvin rakennetussa navetassa ei vetotorvea saisi kokonaan sulkea niin kauan kuin siellé tapahtuu
palamista, ts. niin kauan kuin sielléd on elavia eldimid Jos navetta on hyvin suuri jamatala, jolloin
siind ehka tarvitaan pari, kolme vetotorvea, suljetaan ensin navetan paissa olevat torvet, keskimmaista
pidetdan auki niin kauan kuin mahdollista. lImanvaihdon ja vedon sdannéstelemisen tulee aina tapah-
tua ens sijassa tuloaukkoja supistamalla tai sulkemalla.

Pakkasilmalla, kun lampdétila alkaa liiaksi laskea navetassa, tapahtuu ilmanvaihdon vahentéminen
seuraavalla tavalla:

1) Ensiksi suljetaan tuulen alla olevat ikkunat tai aukot. — Meill& on aina taipumus ensiksi sulkea
tuulen puolella olevat aukot, mutta se on ilmanvaihdollisesti vaarin.

2) Jos tuulenpuoleisista aukoista tulee liian paljon ja voimakkaasti kylmaailmaa, supistetaan tuu-
lenpuoleisia aukkoja tarpeen mukaan ja ensiksi ne aukot, jotka ovat navetan kylmimmassa osassa,
missd on pienid eldmi& tai eldimid on harvemmassa.

3) Jos ilmanvaihtoa [&mmo6n vuoksi on edelleen vahennettéva, supistetaan vetotorven aukkoa,
mutta vasta sitten, kun kaikki tuloaukot ja ikkunat on ensin suljettu.

Tuuletusta lisattédessd menetel|&én taas seuraavasti:

1) Ensin avataan vetotorven aukko kokonaan.

2) Tarpeen mukaan avataan tuulen puolella olevat tuloaukot navetan l&mpdisimmassa osassa.

3) Viimeiseksi avataan tuulen alla olevat aukot ja ikkunat mikali tarve vaatii.

Erditd huonon ilmanvaihdon syita.

Asianmukaisestikin jarjestetty ilmanvaihtosysteemi voi toimia epatyydyttavasti. Talldin on syy
useimmissa tapauksissa sen hoitajissa. Jos tuulella ikkunat ja tuloaukot aukaistaan tyvenen puolella
ja suljetaan tuulen puolella, niin useimmissa tapauksissa vetotorvesta alkaa tyontya navettaan kylmaa
ilmaa, joka sitten ikkunoiden ja seinéssd olevien aukkojen kautta menee ulos. IImanvaihto tapahtuu
silloin v&arin péin, mik& on sikdli haitallista, ettéd eléimet saattavat joutua voimakkaan vilustumisen
uhreiksi. Tuulen alla olevalla rakennuksen seindlla syntyy aina alipainetta, joka aiheuttaa imua sei-
nassa oleviin aukkoihin, joten ilma alkaa virrata navetasta ulos. Jos vetotorvi vield sattuu olemaan
huonosti |ampda eristava niin, ettéd ilman nousu siind muutenkin hidastuu, tulee alaspéin virtaus yha-
kin voimakkaammaksi.

Navetta saattaa joskus sijaita notkelmassa tai sellaisen esteen takana, joka aiheuttaa ylipainetta
navetan katolla. Talldin ilmatorven veto sopivalla tuulella hidastuu tai kokonaan pysahtyy, voipa
torvi ruveta tyontamaan kylmaa ilmaa navettaan. Téllaisessa tapauksessa vika korjataan parhaiten
ja halvimmin siten, ettd torvea jonkin verran korotetaan ja sen ullakolla olevan osan lamméneristys-
kykya lisatddn olki- tai paperivuorauksella. Vetoa haittaava hatturakenne on silloin parasta myds
poistaa. Korkeintaan voi tyytya tasaiseen suojalevyyn, kuva 178, jos jotakin valttamatta pitéa olla
torven paalla

Hyvin yleinen syy huonoon ilmanvaihtoon on myds se, ettd vetotorven |&histdlla olevista ovista ja
ikkunoista lasketaan liian paljon ilmaa navettaan, jolloin etddmpénd olevien navetan osien ilmanvaihto
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kdy puutteelliseksi. IImakin ndet seuraa pienimman vastuksen lakia ja hakeutuu lyhinta tietd veto-
torveen, milloin sill& on siihen hyva tilaisuus.

Pahimpana epéatyydyttdvan ilmanvaihdon syyna on kuitenkin navetan huono lammonpitavyys.
Ilmanvaihtoa ei synny, ellei navetassa paase kehittymaan ylimaraista 1ampoa. Hatarassa, kylméassa
navetassa vesihdyryt tiivistyvét seinilla ja lattialla vedeksi ennenkuin ne lainkaan ennéttavét vetotor-
veen. Riittavéan lammon puutteessa el vetotorvessa edes synny minkaanlaista vetoa. Téallaisessa
tapauksessa on huone ensin tehtava lammonpitavaksi siten, ettd seinien ja laipion lammoneristysta
lisétddn. Vasta sitten on ilmanvaihtoa ruvettava parantelemaan.

Sauna.

Kysymys siitd, onko sauna rakennettava siséan- va uloslampidvaksi, muodostuu aina henkildkoh-
taiseksi makuasiaksi. Talouden vaatimuksia noudattaen olisi suotavaa, ettd saunaa voitaisiin vali-
aikoina kayttad muihinkin tarkoituksiin, esim. pyykinpesuun. Tama edellyttda, ettd sauna on valoisa
ja puhdas ja ettd siella on muuripata. Kun saunassa tai sen valittbmassa yhteydessa on muuripata,
voidaan sitd taloudessa kayttéd monenlaiseen muuhunkin tilapéiseen tarkoitukseen, joita tarpeita
maataloudessa vuoden mittaan ilmaantuu monenlaisia.
Naitd silmalla pitden muodostuu saunan l&mmityslaite
uloslampiévéksi.

Vakka sauna rakennettaisiinkin siind mielessa, etta
se palvelee perheen erilaisia tarpeita, el sita kuitenkaan
sen vuoksi pitéisi rakentaa tarpeettoman suureksi. Sopi-
vasti jarjestellen riittdd varsinaiseksi saunahuoneeksi
7—10 m*:n pinta-ala, johon mahtuu kiuas, muuripataja
lauteet. Lattialle j&a vield riittavasti tilaa pyykinpesuun
ym. Tarpeen tullen voidaan lauteet rakentaa saranoilla
seindn viereen siirrettéviksi, jolloin lattiapintaa vapautuu
yh& enemman.

Vakka saunassa onkin muuripata, kannattaa kiukaan
yhteyteen kuitenkin rakentaa yksinkertainen vedenkuu-
mennuslaite. Sellaiseksi kelpaa tavallinen tynnyri, jonka
alaosasta ulospistdva putkikierukka tyonnetéan kiukaan
tulipesdan, kuva 179. Vesi kuumenee siind samallakun

Kuva 179. Peltikuorinen saunankiuas sekd Kiuasta lammitetdan. Tarvittava kylméa vesi séilytetddn
siihen asennettu vedenkuumennusputki, jonka . :
vélityksella tynnyrissé oleva vesi kuumenne- toi asti

taan. (Kuumentajaputken voi tarpeen vaa- Kun saunassa kaytetaan paljon vettd, ei sen lattiaa
tiessa vetdd ulos kiukaasta).

voida rakentaa tdytepohjalle, vaan tehdaan lattia maa-
perddn ja paallystetddn usein betonilla. Téllainen lattia tuntuu kylméltd, mink& vuoksi se on pei-
tettdva puulistoista tehdylla »ritildlé». Ritildt on tehtédva sopivan suuruiset ja asetettava niin, etta
ne helposti voidaan nostaa pois kuivumaan lattiaa puhdistettaessa. Saunassa — varsinkin uloslam-
piavassd — pysyy huoneen alaosa ja lattia alussa melko kylméana Tama johtuu uunin rakenteesta,
silla tuhkapeséd ja tulisija vaativat siksi paljon tilaa, ettd kiuas tyontyy melko korkealle uunin ylé-
osaan. Haitan voi melkoisessa madréssa poistaa, jos sijoittaa kiuasuunin lattiaan tehtyyn syvennyk-
seen, mika kay varsin hyvin pdinsé silloin, kun kiuas lammitetéén eteisen tai pukuhuoneen puolelta.
Saunan puolella syvennys supistaa lattiapintaa ja kerdantyy sinne myds helposti vetta.
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Hyvaan saunaan kuuluu pieni, |lAmpo6inen pukuhuone. Se olisi sijoitettava niin, ettd kiuasuuni sité
hiukan lammittédd. Pukuhuonetta ei voi lammittdd saunanldylylld. Pienen saunan yhteyteen riittda
3—4 m*:n suuruinen pukuhuone. Sinne ei saa johtaa ovea suoraan saunasta, silla saunan hoyryt
tiivistyvét sielld vedeksi, joka valuu pitkin seinia ja tippuu katosta. Saunan ja pukuhuoneen edessa
pitdd olla pieni porstuantapainen, johon kaikki ovet aukeavat. Silloin pysyy pukuhuonekin kui-
vana ja miellyttdvand, kun vain ovet pidetdan suljettuina.

Kellariin sijoitettu sauna. Asuinrakennuksen kivijalkaan tehdddn usein mm. sauna. Talloin
kuitenkin monessa tapauksessa unohdetaan rakentaa seinét riittavasti 1ampoa eristaviksi, joten sau-
nasta tulee hikinen ja vettd valuttava. Kiviaineista rakennettua saunaa on yleensékin varsin vaikea
saada pysyméaan kuivana ja miellyttdvén léampoisend, kun sitd vain gjoittain lammitetéddn. Vaikka
seindt on rakennettu riittdvassi maarin 18mpda eristaviksi, ennéttavét ne viikossa jadhtya siksi paljon,
etté ne vaativat aivan erikoisen lammityksen, jotta saunassa olisi hyva 16yly ja miellyttédvan kuiva tuntu.
Kivisauna olisi jo pdivda ennen kylpya vahan |ammitettéva, jotta seindt ennéttéisivat |lammetd. Kylpy-
paivanakin olisi lammitys jérjestettdva aluksi hitaaksi niin, ettd seinét ensin lampidvét ja vasta viimei-
seksi kiuas nopeasti kuumennettava. Puutteellisesti |&mp6a eristévid seinia ei tallékaan keinolla saada
l&mpoisiksi ja saunaa oikean tuntuiseksi.

Seinien ldmmoneristyskykya voidaan parantaa siten, ettd ne vuorataan jollain huokoisella kiven-
ndisaineella. Sellainen ty6 tulee kuitenkin verraten kalliiksi. Yksinkertaisimmalla tavalla paéstaan
toivottuun tulokseen, jos kylmét osat, siis seindt ja katto, vuorataan pontatuilla laudoilla, joiden pintaa
el hoylatd. Siledpintainen 6ljymaalattu lauta on monella tavalla haitallinen saunassa. Jos sahapintai-
sen laudan tahtoo 6ljyté, on se tehtéva hyvin ohuesti. Tosin téllainen laudoitus helposti méatanee sau-
nan kosteudessa, mutta virheen korjaaminen aina maksaa. Laudoitus on tehtéva listojen varaan niin,
ettd laudoituksen ja kiviseinan véliin j&& kapea ilmarako. Laudoitus on saatava niin tiiviiksi, ettei
|6yly péase vapaasti virtaamaan laudoituksen taakse. Ohut lautakerros ei tee huonoa seindi viela tay-
sin lammonpitévaksi, mutta kylmien osien hikoileminen ja tippuminen lakkaa ja |6yly muodostuu
oikeanlaiseksi. Saunan esilémmittéaminen on téssékin tapauksessa térked, silla siten estetddn hiki-
veden liian runsas muodostuminen laudoituksen taakse.
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X1l Rakennusteknillisia numerotietoja.

Urho Orola ja Toivo L. Survonen.

Alempana esitetyt tiedot ovat keskimdéréisia. Mitaan ehdottomasti yleispétevad mittaa, ainemasrda
tal tydsaavutusta on mahdoton esittéd, koska kussakin erikoistapauksessa niin monet seikat ovat vaikut-
tamassa puoleen ja toiseen. Koska kuitenkin aina on valttamatonta tehda likipitéisia laskelmia ja suunni-
telmia, niin saattanevat alempana olevat tiedot olla hyvéna apuna, muistitietojen verestgjind ja vahem-
man ammattiin perehtyneiden opastajina.

Yleisi&d eldinsuojien mittoja ja vaatimuksia.

NAVETTA on tehtava tiivis ja l[dmmin. Tilaa tarvitaan n. 6—7 m’ lehmé&& kohden (vasikat sisélty-
vét tahan).

Navetan korkeus pienemmissd navetoissa 2,2—2,4 m, suuremmissa (yli 50 eldintd) 2,6—2,8 m.
Navetan pienin leveys 7,0 m, jos eldimet on asetettu kahteen riviin ja poydét seindvierille, seka
7-8 m, jos pOyta on keskilattialla.

Ilmanvaihtoaukkojen suuruus menotorvessa 75 cm® eléintd kohden, raittiin ilman
tuloaukot n. 50—60 cm®. Tuloaukot on paras sijoittaa seiniin, menotorvet taas vélikaton lavitse. Suu-
rempaatorvea kuin 45 X 45 cm ei pidatehda. Seriittdan. 25:1le eldimelle.

Lyhytparsi-sovituksessa saa lehméan pddpuoli tilansa ruokintapdydéll4, joten parsi saa olla lyhyempi.
Pdydén reunan tulee silloin olla niin matala, enintddn 20 cm, ettéd eldin maatessaan saa paansa pdydan
reunalle. Parren pituus ISK-lehmille 1,50—1,65 m ja LSK-lehmille 1,60—1,70 m; suu-
remmille lehmille ja sarvekkaille lisdys eldéimen koon mukaan.

Pitkapar si-sovituksessa on pdydan reunalla oleva hakkilaite esteend, joten eldimen on pakko pysy-
telld parrella. Seurauksena on pitempi parsimitta: [SK-lehmille 1,7—1,9 m, LSK-lehmille
1,8—2,0 m, ayrshire-lehmille 2,0—2,15 m.

Parren leveys kutakin lehm&i kohden 1 m, suuremmille 1,05—1,15 m. Reunimmainen parsi
n. 10 cm muita levedmpi.

Kaytavéan leveys n. 1—12 m; lantakouru n. 40—55 cm, ruokintaruuhi n.
50 cm leved ja ruokintapdydan péaallys n. 7090 cm. Ruokintaruuhi on
enimmaékseen yksimittainen, kaareva 20—25 cm syva kaukalo. Usein jaetaan kaukalo loivareunaisilla
korokkeilla jokaiselle lehmélle omat erilliset osastot. Kaksipuolisen ruokintapdydan
leveys sis 1,7—21 m. Lantakourun syvyys ylapadssa vahintéan 7,5 cm, kaltevuus véahintéan
1% cm pituusmetrille (1% : 100). Mitat jonkin verran vaihtelevat pdytdmallin, ruokintatavan ja nave-
tan suuruuden seké koneellisten laitteiden mukaan.

Karsinat. Vasikoille jérjestetéén karsinat |ampdiseen paikkaan mieluimmin siten, ettd karsinat siir-
rettdvien valiseinien avulla saadaan tarpeen mukaan suuremmiksi tai pienemmiksi. Pienin karsina n.
2 m*, aidan korkeus n. 1,1 m. Sonnin karsinan. 9—12 m*, aidan korkeus 1,6—1,7 m. (Jos sonni pide-
tdan poydan vieressd, on sille varattava joka suunnalle enemman tilaa kuin lehmaélle).

Juottolaitos on aina rakennettava navettaan. Kysymykseen voi tulla joko ruuhijuotto tahi vesikupit.
Automaattiseen juomalaitokseen kuuluu vesisdilio, saétéjdallas sddtoventtiileineen ja putkijohto ruokinta-
poydalle. Paras putkisuuruus on 1%". Juottolaitos on niin rakennettava, ettd putket ja kupit
valuvat tyhjiksi, kun tyhjennyshana avataan. Vesijohdon yhteydessi on karja-
keittiodn aina varattava vedenottopaikka ja permannon ale hajulukolla varustettu viemari. Vedenkulu-
tus riippuu tuotannon suuruudesta ja karjanhoitgjan vaatimuksista. (Tavallisimmin vaihtelee veden-
tarve eldinyksikkéa kohden vuorokaudessa 40—100 1 vdlilld). Séilio on tehtéva niin suureksi, etta
siind on vettd useammaksi paivaksi, varsinkin jos pumppua kayttda tuulimoottori.

TALLI. Lattia-ala hevosta kohden 8—12 m*. Tallin sisakorkeus 2,3—3,0 m.

Pilttuun pituus n. 2,1—2,3 m ja leveys 1,6—18 m, soimen leveys n. 0,65 m. Soimen
etureunan korkeus n. 0,6—0,8 m, soimen takana oleva ruokintakdytdva 0,9—1,1 m. Pilttuun aidan
korkeus perdpuolella 1,1—1,3 m, padpuolella 1,6—1,8 m. Kaytavan leveys yksipilttuurivisessa
tallissa 1,4—1,8 m sek& kaksirivisessa 1,8—2,2 m ja liséksi n. 30 cm:n levyinen lantakouru.

Y hdell& pilttuurivilla varustetun tallin pienin leveys ilman ruokintakéytavéa on n. 4,5 m, ruokinta-
kaytdvan kanssa 5,5 m. (Pienissé talleista on ruokintakéytéva tarpeeton). L antakouru tehdaan
mahdollisimman matalaksi ja pyoristetyin reunoin.
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Karsinan suuruus n. 3x3 m, aidan korkeus 1,6—1,8 m. Karsina-aidan alaosa n. 8o cm:n korkeu-
delta umpinainen ja yldosa hékkiaitaa. Raot niin pienid, ettei kavio mahdu valiin.

SIKALA. Emakon karsina2,4X3,0m. Karjun karsinan suuruus 6—7 m*. Syot-
tilaiden karsinan syvyys on 3 m, leveys maaratéan siten, ettd jokaiselle sialle varataan 40 cm
kaukalotilaa (5:lle sydttildélle siis 2 m:n kaukalo; jos portti on kaukalon vieressg, on karsinan koko leveys
n. 2,6 m). Karsina-aidan korkeus 1—12 m (karjulle vdhén korkeampi). Kaukal on leveys
40—50 cm, reunan korkeus 15—25 cm. Ruokintakaytavan leveys véhintddn 1 m.

Sikalaan tehddan harvat karsina-aidat, peitetyt virtsakourut, joissa kallistus on 1: 50 (2 cm metrille),
ja sementtilattiat, jolloin makuupaikka p&allystetddn laudoilla. Sikala rakennetaan mahdollisimman ma-
talaksi ja varustetaan tehokkaalla tuuletuslaitteella. Tuuletusaukon suuruus n. 30 cm®
téyskasvuista eldintd kohden. Erillinen sikala vaatii pienen lammitysuunin.

LAMPOLA. Lattiatilaa varataan jokaista lammasta kohden 1,2 m*. Ruokah&kkitilaa 35—40 cm
lammasta kohden. Lampola sijoitetaan rakennuksen kylmimpaan nurkkaan.

KANALA. Lattia-ala 0,35—0,5 m’ ja tilavuus 0,7—1,2 m’ kanaa kohti. Kanalan sisékorkeus 1,9—
2,25 m.

Yoorret 0,7—1,0 m korkeudelle lattiasta ja 35—40 cm:n valimatkoille toisistaan seka orsitilaa
20—30 cm jokaista kanaa kohti. Peséat 27—32 cm levedt, 40—45 cm pitkat ja n. 30 cm korkeat.

Kanalan poistoilmatorvien suuruus jokaista 100 kanaa kohti 50 X 50 cm. Raitisilma-aukot n. 300
cm’:n suuruisina sijoitetaan ulkoseinille sopiviin kohtiin. Aukon suuruus 20 cm® kanaa kohti.

LANTALA JA VIRTSAKAIVO. Lantalan suuruus, jos lanta pidetddn n. 1% m:n korkuisissa
kasoissa ja kerran vuodessa perusteellisesti tyhjennetéan 3,5 m* lehméa, 2 m® hevosta ja 1 m* sikaa kohti.

Virtsakaivon suuruus 2—3 m’ nautayksikkoa kohti, riippuen kuivikkeista ja virtsan taiteen-
ottotavasta. Karjasuojiin — ennenkuin virtsa joutuu putkistoon — on tehtdva lietekaivot, joihin
kiintedt aineet jadvat. Pienemmat lietekaivot 30 cm:n l&pimittaisiajan. 80 cm:n syvyisid Virtsaputkien
|&pimitta 10—15 cm. Liete- ja virtsakaivot varustetaan tiiviilla kansilla

ULLAKKO. Karjasuojien vélilattia tehddan lampimanpitavaksi. Ullakko on aina lautakoroituk-
sella laitettava rehujen sédilytyspaikaksi, varustettava gjosillala tai nostolaitteella

IKKUNAT JA OVET. Karjasuojien ikkunat sovitetaan niin, ettd suojiin saadaan mahdolli-
simman hyva valaistus. lkkunoiden yhteenlaskettu suuruus on véhintéan 1/20 lattia-alalta, jos valais-
tus voidaan jarjestda kahdelta tai useammalta seindltd. Yhdella seindlla olevien ikkunoiden yhteenlas-
kettu suuruus on tehtava lattia-alasta.  Kanaloissa ikkunain yhteenlaskettu suuruusl1/10lattia-
alasta tai suurempi.

Navetan uloslaskuovet yksipuolisina 100—110 cm levedt ja 180—200 cm korkeat, seka
pariovina 140—180 cm levedt ja 200—210 cm korkeat. Tallin ovet yksipuolisina 110—120 cm
levedt ja 190—210 cm korkeat sekd kaksipuoliset 150—180 cm levedt ja 200—220 cm korkeat.

Yleisia asuinrakennuksen mittoja ja vaatimuksia.

Virallisten maardysten mukaisesti on tulisijalla varustetun huoneen pienin pinta-ala 7 m*. Pienin
huonekorkeus pohjakerroksessa 2,7 m Seka ullakolla 2,4 m; Kuitenkin voivat viranomaiset erinéisissa
tapauksissa sallia ullakkohuoneen korkeudeksi 2,2 m; Huonekorkeus maaseudulla on pohjakerroksessa
2,5—3,0 m seka ullakkohuoneissa 2,2—2,7 m. |Imatila makuuhuoneessa n. 18 m’ henkeéa kohti.

Kerrosten védlisten portaiden salittu pienin leveys 1,2 m. Askelten nousu 15—19 cm ja syvyys
24—32 cm + varvasnokka n. 3 cm (askelkaava 2 X korkeus + leveys = 62).

I kkunain vaopinta 1/20 lattia-alasta.

Asuinrakennusten ovet séiliihin 40—60 cm levedt ja 1,8—2,0 m korkeat, huoneisiin yksipuoliset
70—100 cm levedt ja 1,8—2,05 m korkeat, kaksipuoliset 1,2—1,4 m levedt sekd 2,0—2,2 m korkeat.

Palomuurien vahvuus % kivea seka véli- ja vesikaton kohdalla etta tulelle vaarallisissa koh-
dissa 3/4 kived. Savukanavat vahintddn 15 X 15 cm:n, paitsi leivinuuneissa 20 x 20 cm.

Katon kannatteet (kattotuolit) enintédn 1 m:nvéein. Lattia- ja valikattovasat
65—70 cm:n vaimatkoille keskeltd keskelle mitattuna. V alitaytteen vahvuus lattioissa 35—40
cm sekd ullakolla 40—45 cm. Jalustan korkeus vahintddn 60 cm maan korkeimmalta kohdalta.

Tydsaavutuksia ja ainemenekkeja.

Jéljempana esitetddn tietoja etupddssd sellaisista rakennustavoista, jotka ovat maaseudullakin tulleet
yleisiksi.
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Perustukset ja jalusta.

maanleikkausta ta perushautain kaivausta, riippuen maan laadusta, tyéta 1¥%2—5
tuntia.

perushautain tayttoa sorala tiiviseen juntattuna, tyétd 1—1% tuntia.
kiviperustaa louhoskivistd, irroituksineen, tyttd 8—10 tuntia.

kivien louhintaa, ty6td 5—7 tuntia.

Jalustakiviad irroittaa kaksi miesta paivassa 6—8 jm. Yksinkertaista kivijalustaa
(30—50 cm) suorilla avosaumoilla tekee kaksi miestd péivassa 5—8 jm. Kivijalan saumain
laastimista mies suorittaa péivassd n. 20 m.

perusmuuria saastdbetonista, kun muotit ovat vamiina ja aineet paikalla,
tyotd 5—6 tuntia.

(Saastobetoni tehdaan seossuhteessa 1 osa sementtid, 6—7 0saa soraa ja liséksi sérettyja mie-
hen nostamia kivid).

saastdbetonia menee 3,5 sdkkia sementtid, 750 litraa soraa ja loput kiila-tai maakivia.
Vaatimattomissa rakenteissa voi kivia sovittaa enemmankin.

jalustaa betonista, 125 litraa sementtia, 800 litraa soraa jalisdksi kiilakivig, ty6ta
muottien tekoineen 10—18 tuntia.

tulee 25 cm:n levyistd ja 40 cm:n korkuista jalustaa 10 jm.

Seinédrakenteet.
yksinkertaista lautaseinda (latoihin ym.): kehikkopiiruja 0,5—0,6 jm (eri-
vahvuisia), 4" leveda lautaa 10 jm, lisdksi naulat, tyétd 1—1% tuntia.
kahdenkertaista lautaseinaa \vdlitaytteella (kanalat ym.): kehikkopiiruja
1—1% jm, 4" levedtd lautaa 20 jm, ripaa ulkopuolelle 10 jm, terva- tai muuta eristyshuopaa
2,3 m’, taytetta 0-12 m’, liséksi naulat, tyéta 2 %—3 V2 tuntia.
kolminkertaista lautaseinaa taytteella (asuinrakennukset):] kehikkopiirua
(erivahv.) 1¥%2—2 jm, 4" lev. 30 jm + 10 jm ulkovuoriripaa, terva- tai muuta eristyshuopaa
2,3 m?, taytettd 0,12 m’, lisdksi naulat, ty6ta 4—5 tuntia.
hirsiseinda menee (7'—9") veistettyad tai sahattua (6" paks.) hirsia 5—6 jm, tilkkeita
24%—3% kg, tybtd 6—7 tuntia.
juoksukiven (% tiiltd) vahvuista tiiliseinaa: 42 kpl poltettuja savitiilia tai 50
kpl sementtitiilia (Nopsa).
kahden juoksukiven vahvuista tiiliseindd: 84 kpl poltettuja savitiilia tai 100 kpl
sementtitiilia.
kahden juoksu- ja yhden syrjéatiilen vahvuista seind, jossa on kaksi ilma-
vélig, menee poltettuja savitiilid 106 kpl tai sementtitiilid 130 kpl seka lisdksi sidonnassa kay-
tettavat tiilet tai rautasinkilét.
45 cm:n vahvuista (1 Y2 tiilen) seind4 menee poltettuja savitiilia 126 kpl.
60 cm:n vahvuista (2 tiilen) seindd menee poltettuja savitiilia 168 kpl.

Lattiat ja valikatot.
ladon ta siihen verrattavien suojien lattiaa: vasoja 1—1% jm, 5" lev. lankkuja 8 jm
tai n. 32" levyisid halkaistuja riukuja 12—13 jm, ty6ta ¥>—1 tuntia.
lampimanpitdvan huoneen (asunnon) lattiaa: vasoja 1% jm, korokepiiruja
2—2% jm, ripaa tdytepohjaan 3 jm, lautaa 1 m’, taytetta 0,35 m’, tervahuopaa 1,2 m-.
Lattialautaa 1 m®, tyétda 3—3'% tuntia.
karjarakennuksen valilaipioita puusta vasoja 1,5 jm, aluslaudoitusta 1 m?,
tervahuopaa 1,2 m?, taytettd 0,25 m*, ullakonlattialankkua 1 m?*, tyétd 2—2% tuntia.
asuinrakennuksen valilaipiota: vasoa 1,5 jm, taytepohjaripaa 3 jm, vali-
pohjalaudoitusta 1 m*, tervahuopaa 1,2 m*, taytetta 0,4 m*, panelilautoja 1 m’.

Tulisijat.

Leivinuuni (n. 12 leivélle): poltettuja savitiilia 1.100 kpl, tulenkest. arinatiilia 0,75 m’, liséksi
suu- ja nokiluukut, ankkuriraudat ja savupellit seké pintaverhoukseen tarvittavat aineet ja muuraukseen
tarvittava laasti. Muurarin tyota 35—40 tuntia ja apurin tyota sama maara
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Hella tiilipddlystalla liittokehyksineen, paistinuuni, rostit, suu- ja nokiluukut ym. laitteet sek&
laasti, tiilid 270—350 kpl. Muurarin ty6téd 16—20 tuntia ja apurin ty6ta sama maara.
Lammitysuuni, tiilipdélystalla, suu- ja nokiluukut, savupellit ja ilmaventtiili, poltettuja savi-
tiilia 300—350 kpl, tulenkestévia 25 kpl seka laasti. Muurarinty6td 15—20 tuntia ja apurin ty6td sama
maara.
Katot.

1 m*iin parekattoa (4" suomusriv.) menee kattotuoleja ja kannatteita n. 2 jm, ruoteita 6 jm,
péareitd 160—170 kpl, liséksi naulat ja réystaslaudat, tyéta n. 1¥%2—2 tuntia.
Metrisestda sylesta péreitd tulee 32—40 m* (keskiméérin 36 m’) kattoa. Pé&re-
kattonauloja menee n. 1 laatikko péresyltéa kohden.

1 m*iin huopakattoa menee kattotuoleja ja kannatteita 2 jm, tdysisaumaista 1" x 4" lautaa 10 jm,
huopaa 1,3 m’, rimat, liséksi rdystéslaudat ja naulat, ty6ta r tunti.

1 m%iin sementti- ta ruukkutiilikattoa menee kattotuolgja ja kannatteita n. 2% jm,
1" X 2" rimoja 5 jm, lis&ksi suojakatto. llman suojakattoa naulataan kattotuolien paalle | Vi
x 4" rimat. Rimoja menee n. 3 jm.

Tiilia 16 kpl ja harjatiilid. Liséksi rdystéslaudat ja naulat, ty6tda 1% tuntia.

1 miin rautalevykattoa menee kattotuoleja ja kannatteita 2 jm, ruodelautoja 6 jm, rauta-

levya 1,2 m’, liséksi naulat, ty6td 1—1% tuntia.

Muuraustyot.

Suomalaisen normaalitiilen suuruus on n. 270 x 130 X 75 mm. (Tiilen suuruus vaihtelee eri paikka-
kunnilla). Nopsa-sementtitiilen suuruus on 250 X 120 X 65 mm. Punaisissa ja kalkkihiekkatiilissa tulee
laastisauman paksuudeksi n. 15—20 mm, sementtitiilissd 10—15 mm.

Muurari muuraa suoraan seinddn n. 700—900 tiilta pdivassa (syrjdlleen muurattaessa vahemman);
2:lle muurarille riittdd 1 apumies.

Sementtitiilistd muurataan vain ilmaonteloilla varustettuja seinid. L @&mpdisissa rakennuksissa
on kaytettdvd kahta ilmarakoa.

L aastia menee 1,000 punaista tiiltd kohden 1,1 m*, siis 4 hl sammutettua kalkkia ja 1,1 m* muu-
raushiekkaa, kun saumat ovat ohuita. Laastin seossuhde 1 : 3. Tydvaraksi lasketaan n. 5 %.

1 hl sammutettua kalkkiapainaa n. 55 kg ja 1 hl sasmmuttamatonta 115 kg. Sammuteltaessa saa-
daan 1 hl:sta 2% hl sammutettua. 1 m’ hiekkaa painaa n. 1,600 kg ja punainen tiili n. 4,5—5 kg, Nopsa-
sementtitiili n. 3,5 kg.

Rappaus.

Siledta tiiliseindd rappaa mies pdivassa n. 15 m’. 1 apuri riittéda kahdelle rapparille. Laastia kuluu
17 litraa m’:lle (6 1 kalkkia). Sementtitiiliseindé ei rapata muuta kuin ohuesti asuinhuoneiden sisépuo-
lella. Muissa kohdin seind valkaistaan kalkkivérilla Valkaisuun kuluu n. 3 1 kalkkia 10 m* kohden

Betonityot.

Karjahuoneiden lattioissa, kouruissa ym. tehd&én alusbetoni kovaksi juntatun maan padalle 10—12
cm paksuksi, seossuhde 1:6—7. Taman padlle pannaan 15—20 mm:n vahvuinen vedenpitévéa kerros
hienosta hiekasta seossuhteessa 1: 2, joka silitetédén puu- tai terashiertimelld tarpeen mukaan. 5 m’iin
lattiaa kouruineen, pdytineen ym. menee 3 %2 s&kkid sementtid. TyOdsaavutus miestd kohden 2—5 m'

Sileétd lattiaa tekee mies péivéassa 8—10 m’.

Rautabetonia

kdytetéddn kantavissa osissa: aukkojen paéllyspalkeissa, vélikatoissa, vapaasti seisovissa vesisailidissa
ym. Rautgjdykisteind kaytetdan pyororautoja, joiden paksuus vaihtelee 6—25 mm. Rautapaljous riip-
puu jannevélista ja kuormituksesta ja méératdan kussakin tapauksessa ammattimiesten laskelmien pe-
rusteella. Palkit ovat tavallisesti kapeita (10—15 cm) ja korkeita (30—50 cm). Palkkien valimatka 1,0—
1,3 m. Palkkien paiden tulee levéta seindn pdala 25—30 cm. Raudat asetetaan aina palkkien ala-
syrjaan. Lahellapalkin pddta (n. 50 cm) joka toinen rauta taivutetaan 45° kulmaan ja loppuosa rau-
dasta menee palkin pdassa sen ylasyrjdssd. Jokaisen raudan pashan taivutetaan pieni haka. Lisdjaykis-



136

teena kaytetédn 6 mm:n raudasta taivutettujavasan korkuisia U:n muotoisia hakasia, jotka asetetaan pys-
tyyn vasan muodon mukaan n. 35—45 cm:n etdisyydelle toisistaan. Vasojen valinen laatta tehdaan taval -
lisesti n. 5 cm:n paksuinen. Sen jaykisteeksi asetetaan 6 mm:n rautoja ristiin verkoksi n. 30—40 cm:n sil-
milla. Laatan raudoista menee joka toinen vuoroin vasan rautojen ylitse.

Rautabetonia varten on tehtava vahva ja tiivis laudoitus. Ensin asetetaan kaikki raudat ammattimie-
hen antamien ohjeiden mukaan paikoilleen ja sidotaan tarpeen mukaan toisiinsa pehmedalla rautalangalla,
jotteivéat padse siirtyilemaan. Vasta tdman jalkeen valetaan betoni, ja valaessa rautoja hiukan kohotetaan,
ettd betoni kokonaan ympardi raudat. Rautabetonissa on seossuhde: 1 osa sementtid, 3 osaa hiekkaa ja
3 osaa 15—30 mm:n suuruisia puhtaita sorakivia tai sepelid. Seos lasketaan vetelénpuoleisena. Noin 3—4
viikon perasta, suotuisissa oloissa vahan aikaisemminkin, voidaan telineet ja laudoitus purkaa pois. Rau-
tabetonitdita ei kokemattoman pida ruveta tekem&an ilman taitavan ammattimiehen ohjausta. Ammatti-
miehen laskelmiin perustuvat piirustukset on aina ensin hankittava.

Tavalliseen navetan vélikattoon palkkeineen ja pilareineen menee 10 m’ kohden 13—14 sdkkia se-
menttid, 2,2 m’ hiekkaa ja 1 m’ sorakivia tahi sepelid sekd rautaa 50—80 kg, riippuen rakenteen
laadusta.

Mies tekee vélikaton aluslaudoitusta 15—20 m* paivéassa, raudoittaa javalaa 4—5 m* péivassa. Tyo-
saavutukset riippuvat kokonaan rakenteiden muodosta.

Sementtia myydaan 50 kilon paperisakeissd, joissa on n. 36 litraa sementtid |6ysana mitattuna.

Sementtitiilien teko.

Mies lyd Nopsa-koneella n. 700—800 tiilta péivassé sekéa tekee itse seoksen, kun aineet ovat vieressa.
Péivan lyontia varten tarvitaan n. 250 kpl koreja, joihin kuhunkin sopii 3 tiiltd. Tiilet ovat koreissa n.
24—48 tuntia, riippuen ilmoista. Jos hiekka on sopivan karkeata ja puhdasta, kaytetdan seossuhdetta
1:9 (1 osasementtia ja 9 osaa hiekkaa). Sekoitus on tehtava huolellisesti, erittdinkin jos kaytetaan laihaa
seosta. 1,000 Nopsa-tiiltéa varten tarvitaan 6% sdkkid sementtid ja n. 2 m' (n. 4—5 kuormaa) hiekkaa.
Savupiippuja varten on tiilet tehtéava lihavammasta seoksesta, 1: 6.

Kuvia on t&han teokseen lainattu seuraavista julkaisuista:

Den svenska egnahemsrorelsen.
Helin, H. R., Huonerakenteiden oppikirja.
Hoganas huvudkatalog. Hogforsin tehdas. Luettelo.
Keingnen, V., Puumiehen rakennusoppi.
Kjellin, Hockerberg, Byggnadskonsten.
Maatalousministerio. Lammitysuunien piirustuksia.
Porin Konepaja. Luettelo.
Rakennustaito 1939 ja 1940.
Sementtiyhdistys. Betonitydn opas.
Siikonen, V., Millaiseksi rakennan taloni.

» » Pienviljelijdn rakennusoppi.
Stauffer, A., Palontorjunta maalaiskodissa.
Stephensen, St., Husbyggning XV.
Svenska cementféreningen. Cement- och betongkatekes.
Waern Bugge, |., Lantbrukarebostaden.



Lampo- ja vesijohto-osastomme

suunnittelee ja rakentaa sekd pienem-
pid ettd suurempia talouksia varten

keskuslammitys-
laitoksia ja
vesijohfoja

Pyytékda rakennussuunnitelmia
ja kustannusarvioita myynti-
konttoriemme vdlityksella,

HANKKIJA

MAANVILJELIJAIN KESKUSLIIKE

Sihko-—
tyot ‘l

suorittaa ajanmukaisesti  sahkd-
osastomme. Suunnittelemme ja ra-
kennamme voima-asemia, johto-
verkostoja ja sisgjohtoja. — Myym-
me sahkokoneita, radioita, pu-
helinkoneita ja sahkotarvikkeita.
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Kumpikin pino tehtiin sa-

manaikaisesti talven poli-
topuuvarastoksi —

siind on ensiluokkainen seinderistys, joka lam-
mityskustannusten sédstémisesséd on a ja o.
Néaing aikeina Enso- jo Pankatuotteet mer-
kitsevat entistakin  suuriarvoisempaa  helpo-
tusta niin rakentamisessa kuin talojen korjaa-
misessakin. Paitsi l@mmityskuluja ne saastavat
naet myds tybvoimaa, sillé ne ovat

helposti kdsiteltdvid ja rakentamista
jouduttavia !

nit nit
pahvi levy
pinkopahvi erisiyslevy.
tapetti aaltopahvi
tapetti

Enso-Guftzeit
osakeyhti

Helsinki




Tyoteho
jalleenrakennuksessa saavutetaan ainoastaan hyvilla
tyokoneilla
tyokaluilla ja
rakennusaineilla.

WARTSILA-YHTYMAN eri tehtaat valmistavat:

Palkkysahoja Alasimia Rautalankea must jo

Myllykoneita Kenttéahjoja galv.

Kéasiporakoneita Kasipumppuja Raitisilmaventtiileja

Sirkkelisahanakseleita Kaivopumppuja Pohjaventtiileja

Tydkankia Lankanauloja Viemariputkia y. m.

Ruuvipuristimia Ruuvikenauloja
IThanneratkaisu

maalaisasuntoihin ja huviloihin on
AK'K ESKUSLAMPOJARJESTELMA.

Téma suomalainen kddnteentekevd keksintd ratkaisee asuntorckennusten
lammityskysymykset saastden polttoainetta ja tyodta.

Jokaiseen kuntaan

entista ajankohtaisempi koneellinen Peko-pesulal
PEKO PESU PARAS PESUI!

Saastaa vaatteita, rahaa, aikaa ja vaivaa.
ABLOY-varmuuslukko
suojaa varmimmin asuntonne murrolta.

Pyydettdessd |dhetamme selostuslehtisia.

Wartsila-yhtyma QfY

MYYNTI
Helsinki.







